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Progresul tehnic contemporan îşi 
spune tot mai mult cuvîntul şi 
în tehnica forajului. De la fora- 
jul cu turbină — metodă avan- 
sată care a luat o mare extin- 
dere în țara noastră — oamenii 
de ştiinţă au trecut la experimen- 
tarea forajului cu electroburul — 
metodă nouă, ce promite multe 
avantaje, cu ajutorul căreia se 
poate pătrunde în scoarţa teres- 
tră la mii şi mii de metri 


ăcămintele de petrol şi gaze se găsesc în scoarța 
ămintului la adincimi apreciabile, descoperindu-se 
a ora actuală astfel de zăcăminte la adincimi de 


f 


peste 7 000 m. 
Descoperirea şi punerea în exploatare a acestor zăcă- 
minte se fac prin sonde, a căror săpare este o operație 


destul de complicată şi necesită investiții importante, 
care sporesc mult o dată cu creşterea adincimii de săpare 
a sondelor. 

În trecutul apropiat, în majoritatea țărilor cu zăcă- 
minte de petrol, sondele nu depăşeau în general 1 000 m, 
iar astăzi, din ce în ce mai mult, sînt cercetate şi puse 
în exploatare zăcănrinte situate la adîncimi de 2 
3 000 m şi mai mult. Elocventă este în această privință 
şi situaţia din țara noastră. În anii regimului democrat- 
popular, industria forajului petrolier a fost în totalitatea 
ei reutilată cu instalații adecvate noilor Soare de zăcă- 
minte, în care se execută foraje la adincimi de 3—5 ori 
mai mari decit forajele ce se executau în trecut de către 
societățile capitaliste. 

Din această cauză s-au căutat soluţii tehnice noi pentru 
instalaţii de foraj, avind în vedere că sistemul clasic folo- 
sit, forajul rotativ, cu masă, prezintă o serie de incon- 
veniente. 

Sistemul de foraj cu masă rotativă foloseşte, ca şi cele- 
lalte sisteme de foraj, o sapă care este organul ce dezin- 
tegrează roca de la fundul găurii prin rotire. Această 
rotire a sapei este imprimată de o coloană de prăjini, 
ce se îmbină prin filet una cu cealaltă, şi care este acţio- 
nată, la rindul ei, de o aşa-numită masă rotativă, aflată 
la suprafaţă şi pusă în mișcare de grupul motor al insta- 
laţiei. Pe măsură ce gaura se adinceşte, coloana de prăjini 
se prelungeşte prin adăugarea unui nou tronson. Roca 
sfărimată la fundul găurii de sapă trebuie permanent 
evacuată, pentru că altfel săparea nu ar putea continua. 
Evacuarea detritusului se face cu ajutorul fluidului de 
foraj. Acesta este pompat de la suprafaţă prin interiorul 
coloanei de prăjini, care sînt tubulare, şi țişneşte prin 
găurile existente în sapă, antrenind rocile sfărimate. No- 
roiul «încărcat» cu detritus circulă în continuare spre 
suprafaţă prin spaţiul inelar dintre pereţii găurii de sondă 
şi coloana de prăiini. 

Sistemul de săpare cu masă rotativă a dominat multe 
decenii tehnica: forajului. O dată cu creşterea adincimilor 
de A Au început însă să iasă în evidență şi punctele 
sale slabe. În primul rînd, uzura mare a prăjinilor, care 


se rotesc continuu, şi efortul enorm de tensionare la 


Proletari din toate țările, uniţi-vă 
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care sint supuse provoacă ruperi ale coloanei de prăjini 
în gaura. de sondă, avarie deosebit de gravă. În afară de 
aceasta, viteza de rotire a sapei este limitată din cauza 
masei enorme, de multe zeci de tone, a coloanei de pră- 
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` jini, care trebuie rotită, şi din cauza rezistenţei mecanice 


limitate a materialului din care sint confecţionate piesele 
in mişcare. Randamentul de transmitere a energiei me- 
canice prin intermediul prăjinilor scăde şi el simţitor o 
dată cu creşterea adincimii sondelor. Avind în vedere 
că cea mai mare parte a dezavantajelor acestui sistem de 
foraj este legată de rotirea prăjinilor, specialiştii au căutat 
o cale nouă de rezolvare a problemei prin... 


Încă înainte de 1940, în U.R.S.S. s-a experimentat o 
nouă metodă de foraj, care a luat o mare dezvoltare în 
momentul de față în toate ţările cu industria petrolieră 
dezvoltată (U.R.S.S., S.U.A., Franţa, R.P.R.), şi anume: 
forajul cu turbina de fund. Caracteristica principală a 
forajului cu turbină constă în modul în care se realizează 
rotirea sapei pentru dislocarea rocilor, 


Soluţia de a face să nu mai fie necesară rotirea prăji- 


nilor era aceea de a muta motorul de acţionare al sapei 


de la suprafață la fundul găurii, imediat deasupra sapei. 


Problema nu putea fi rezolvată uşor, cu orice tip de 
motor, din cauza dimensiunilor impuse de gabaritul 
găurii de sondă. Rotorul ideal care se preta la această 
condiţie a fost turbina acționată cu un fluid sub presiune. 
Puterea necesară pentru ca sapa să sfărime rocile în- 
tilnite este furnizată turbinei de pompele instalaţiei, prin 
debitul ridicat de fluid de foraj ce trece cu presiune prin 
turbină. Deci, în acest caz, fluidul de foraj, în afară de 
funcția de a transporta la suprafață roca sfărimată de 
sapă, are şi rolul de agent transportator de energie. 
Avantajele forajului cu turbina faţă de forajul cu masa 
sint foarte importante. Astfel se poate realiza o viteză 
de rotaţie a sapei mult mai mare, de 5 de ture 
pe minut, față de maximum 200—250 de ture pe minut 
cît se poate realiza cu masa; se pot aplica apăsări mari 
pe sapă,de la 2 la 20 de tone, prin faptul că se pot trans- 
mite sapei puteri mari. Aceste caracteristici, turație şi 


apăsare mare, conduc în final la creşterea vitezei meca- | 


nice de săpare cu apo la 300%, iar metrajul realizat 
cu o sapă creşte cu 20% față de forajul cu masa. Un alt 
avantaj al acestei metode îl constituie uzura mai redusă 
a prăjinilor de foraj, care nu se rotesc în acest caz,şi de 
aici eliminarea într-o măsură mult mai mare a acciden- 
telor tehnice provocate de ruperea prăjinilor şi un con- 
sum mai mic de metal pe metru forat. 


Costul pe metru săpat este mult mai redus, cu peste | 


20% decit la forajul cu masa, datorită avantajelor arătate 
mai sus. 

Metoda de foraj cu turboburul a fost introdusă la noi 
în țară începînd cu anul 1950 şi a fost extinsă an de an, 
ajungindu-se ca în 1963 să se realizeze aproape 60% 
foraj cu turbina din totalul metrilor săpați. 

În ultimul timp, cînd se ajunge la adincimi din ce în 
ce mai mari au apărut noi procedee de foraj care se aplică 
în același timp cu forajul rotativ şi cel cu turbina acţio- 
nată de fluid. Pentru aceste adincimi mari, oamenii de 
Ştiinţă caută soluţii şi mai avantajoase, cu productivitate 
crescută şi preț de cost redus. 
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Turbina electrică, sau electroburul, cum este denumită, 
constă din două subansamble principale: motor electric 
asincron trifazat submersibil“, cu rotorul în scurtcircuit 
şi un ax umplut cu ulei. Motorul electric submersibil 
transformă energia electrică primită de la ai rii prin 
conductor în energia mecanică necesară pentru dislocarea 
rocii la talpă cu ajutorul sapei. 

Prin intermediul axului umplut cu ulei se transmite 
sapei cuplul motor, precum şi apăsarea axială a garniturii 
de prăjini, necesare pentru dislocarea rocii. Axul se çu- 
plează cn axul motorului electric cu ajutorul unui cuplaj 


* Adicu vu luncţionure la fundul sondei, inecat în mediul lichid 


Schema instalaţiei pentru forajul sondelor cu electro 


burul: | sapă; 2 electrobur: 3 prăjină de 
foraj. 4 masă; 5 cap hidraulic: 6 prăjină 
pătrată: 7 — cabina întrerupătorului automat: 8 troliu 
de foraj cu dispozitiv de acţionare: 9 post de 
comandă: 10 transformator de forță. Il racord 


special: 12 cablu conductor de curent:l3 comutatorul 

vitezei de avansare: 14 regulatorul vitezei de avansare 

15 butonul de comandă al electroburului: 16 — 

butonul de comandă al regulatorului automat; 17 bu- 
tonul de comandă al pompei 
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dințat. La introducerea curentului electric în bobinajul 
statorului motorului electric submersibil al electrobu- 
rului, acesta începe să rotească arborii, axul spindlului 


şi sapa. 

Electroburele funcţionează în sondele umplute cu fluid 
de foraj, care are o greutate specifică de la 1,1 la 2,0 g/emc, 
ceea ce la adincimile obişnuite ale sondelor dă naştere 
la presiuni hidrostatice ridicate, care pot să ajungă la 
500 atm. Pentru a proteja electroburul împotriva pătrun- 
derii fluidului de foraj, care provoacă străpungerea izo- 
laţiei bobinajelor motorului şi uzura prin abraziune a 
pieselor şi subansamblelor acestuia, se foloseşte un sistem 
de protecţie cu ulei. i A? 

Protecția cu ulei a electroburului se realizează prin 
umplerea cu ulei a cavităţii interioare a electroburului 
i prin menţinerea presiunii hidrostatice a uleiului în 
interiorul electroburului cu ajutorul lubrificatoarelor, 
Această presiune hidrostatică depăşeşte cu 0,5—2,5 atm. 
presiunea respectivă a fluidului de foraj care înconjură 
electroburul. Datorită legăturii care există între cavitatea 
interioară a electroburului şi mediul ambiant, legătură 
care se realizează cu ajutorul unor pistoane mobile şi 
al lubrificatoarelor, presiunile. lichidului în interiorul şi 
exteriorul electroburului sint a m er echilibrate, astfel 
încît se previne turtirea electro ui la adincimi mari. 

Energia electrică este transmisă motorului prin inter- 
mediul unui conductor trifilar ce se montează în interio- 
rul prăjinilor, amenajate special pentru acest scop. Electro- 
burele folosite în i gaong în schelele de foraj au un dia- 
metru de 215—250 mm, o lungime totală de 10—13 m 
şi o putere nominală de 150-230 kW, realizindu-se o 
viteză de rotaţie de cca. 680 de ture/minut., Greutatea 
unui astfel de agregat este de 2,5—3,5 tone, iar apăsarea 
ce se reali pe talpa șondei este de 20—30 de tone. 
Forajul cu electroburul prezintă importante particu- 
lurităţi tehnologice. Astlel, avansarea sapei poate fi auto- 
matızatà cu ajutorul unui regulator electric, care este 
legat organic de motorul de fund, scutind în acest fel pe 
sondorul-şef de operaţii grele legate de reglarea avansării 
sapei. Forajul cu electroburul prezintă o eficiență mult 
sporită față de forajul rotativ în ceea ce priveşte trans- 
portul energiei la talpa sondei, deoarece transportul 
energiei electrice se efectuează cu parametri mult mai 
ridicați decit la orice altă formă de energie. 

La torajul cu electroburul, ca şi la cel cu turbina, dispar 
rupturile garniturii de foraj, deoarece nu mai apar mo- 
mentele necesare pentru rotirea prăjinilor, | 
„Este de remarcat că adincimea mare a sondelor nu 
influențează asupra bunei funcţionări a electroburului, 
aşa cum se întîmplă în cazul folosirii celorlalte sisteme, 
Electroburul rezolvă cu succes problemele care se pun 
forajului sondelor de mare adincime. Datorită automa- 
tizării operaţiilor de foraj, controlului de la suprafaţă 
al proceselor ce se desfăşoară la taps sondei, munca 
brigăzii de foraj se uşurează, iar productivitatea muncii 
creşte simţitor. Primele încercări de foraj cu turbina 
acționată electric — electroburul — au fost făcute în 
U,R,S.S. încă la începutul celui de-al 4-lea deceniu, dar 
o extindere mai mare a luat-o abia în ultimii ani. În 
U.R.S.S. au fost săpate cu electroburul peste 180 de sonde 
cu rezultate foarte bune, Metoda, ca orice metodă nouă, 
este încă în curs de perfecţionare, 

Mergind pe linia introducerii tehnicii noi pentru obţi- 
nerea unor rezultate tennico-economice superioare în do- 
meniul forajului, această nouă metodă — electroburul — 
a fost experimentată şi în schelele petrolifere din țara 
noastră şi ea este în curs de extindere la trusturile de 
foraj Ploiesti şi Pitesti. 

tilizarea electroburului în foraj va conduce la redu- 
cerea avariilor, la mărirea vitezelor mecanice și comerciale 
de foraj, la economii de materiale și la un grad de auto- 
matizare ridicat, deci eforturi fizice scăzute, ceea ce, în 
final, inseamnă reducerea prețului de cost pe metrul 
forat, Această problemă g tă un deosebit interes 
pentru industria petrolieră țara noastră, în fața căreia 
al Dat importante legate de dezvoltarea economiei 
naționale, 
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kg forta de tracțiune fiecare; durata unui zbor 


DECOLAREA 


Constructorii de nave, convingi că 
actualele vase de pasageri sînt departe 
de a satisface cerințele — în special cele 
economice — au început să proiecteze 
şi să construiască ip tipuri de ambar- 
cațiuni. Cititorii noştri au luat cuno- 
ştință de navele cu aripi sau cu pernă 
de aer, precum şi despre hidroglisoare. 

Toate aceste încercări de a «ridica» 
navele deasupra apei sint determinate 
de necesitatea de a mări viteza acestora. 
cerința care este frinută de murea 
rezistență hidrodinamcă a apei (den- 
sitatea apei întrece de cca. 800 de ori 
pe cea a aerului). Spre exemplu pentru 
a mări viteza unui transoceanic clasic 
de la 56 kmloră la 112 kmloră, puterea 
motoarelor trebuie mărită de la 
160 000 CP la 1 280 000 CP. În prezeni 
acest lucru este practic imposibil. 

Bazați pe actualele succese ale avia- 
tiei, specialiştii sovietici dr. ing. G. Be- 
riev şi ing. A. Bogatiriov sînt de părere 
cu singura cale pentru soluționarea 
problemei este construirea unor hidro- 
avioane supersonice gigantice. Acestea 
vor prelua sarcinile marilor nave de 
pasageri, realizind totodată o mare 
economicitate şi o viteză de transport 
mult superioară. 

n realizarea acestei idei îndrăznețe 
există însă greutăţi legate de constru- 
irea şi folosirea giganților aerieni de 
sute şi chiar mii de tone. Printre acestea 
se numără undele de şoc periculoase 
atit pentru oameni cit şi pentru construc- 
fiile terestre; lupta cu zgomotul foarte 
puternic generat de motoarele avioa- 
nelor supersonice; necesitatea constru- 
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irii unor aerodroame lungi de 5...8 km 
şi avind grosimea pistei de 50...80 cm, 
construirea unor trenuri de aterizare cu 
roți de ...500 kg! fiecare (!) etc. 
Pentru a preîntimpina aceste neajun- 


- suri, soluția propusă de cercetătoru 


amintiți este construirea hidyoavionului 
transoceanic de 1 000 tone! În calculele 
făcute, ei s-au bazat pe rezultatele obţi- 
nute atit de hidroavioanele cu reacție 
supersonice sovietice de tipul «M-10» 
(care a stabilit deja 12 recorduri mon- 
diale), precum şi de compararea cerin- 
telor aero şi hidrodinamicii in vederea 
alegerii formet optime. 

Astfel este propusă adoptarea unei 
scheme de hidroavion gigantic, cu aripă 
triunghiulară cu mică alungire, relativ 
groasă, în care să fie plasate atit cele 
8—10 puternice turboreactoare, cit. şi 
combustibilul necesar. 

Aceste hidroavioane, a căror con- 
strucție este azi verosimilă ca urmare a 
realizărilor obținute în aviaţie, vor putea 
transporta în orice colț al globului mii 
de pasageri şi sute de tone de încăr- 
cătură utilă. Ele vor călători pe rutele 
cele mai scurte, iar deplasarea se va 
efectua cu o viteză de croazieră de 900— 
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de 8000 km — 8-9 ore 


AERIAN 


1000 kmloră. Hidroavioanele super- 
grele vor putea primi şi alte utilizări: 
acțiuni de salvare pe oceane, ajutorarea 
navelor de pescuit sau a expedițiilor 
polare etc. 

Calculele economice, făcute în com- 
parație cu actualele nave şi avioane de 
pasageri, atestă faptul că transportarea 
cu hidroavionul proiectat a unei tone de 
încărcătură utilă la o distantă de 
8 000 km costă de 6 ori mai putin decit 
cu actualele avioane, iar transportarea 
la aceeaşi distanță a unui pasager costă 
de zece ori mai puțin! Nu numai atît: 
marea viteză cu care se efectuează 
asemenea transporturi utile va face ca 
economicitatea hidroavioanelor trans- 
oceanice să crească pe măsură ce se va 
efectua un volum tot mai mare de trans- 
port. Capacitatea anuală a unui ase- 
menea hidroavion-gigant este de 720 000 
de pasageri şiar prin utilizarea noului 
mijloc de transport de toți aceşti 
oameni se vor economisi nu mai puțin 
de 2.6 milioane de zile 

Fără îndoială atunci cînd vor fi puse 
la punct şi puternicile motoare atomo- 
reactive, în fața hidroaviaţiei se vor 
deschide cele mai grandioase perspective. 
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cum 240 de ani a murit în Olanda 

şlefuitorul de lentile Antoni van 

Leeuwenhoek, primul descoperi- 
tur al microbilor. Trei ani mai tirziu, 
în 1726, a apărut la Londra celebra 
carte a lui Jonathan Swift «Călăto- 
riile lui Guliver», Ideea lui Swift de 
a-l transporta pe Guliver atit în Brob- 
dingnag, pn giganților, cît şi în îm- 
pa liliputanilor avea în ea sîm- 
urele unei concepții relativiste asupra 
fenomenelor naturii. 

Pe vremea aceea, nimeni nu bănuia 
totuşi că microbii pot fi socotiți nişte 
adevărați guliveri, că microscopicii 
pitici din organismul uman, animal 
sau vegetal sînt, la rîndul lor, purtă- 
torii unor duşmani minusculi: bacterio- 
fagii. Existența acestora avea să fie 
surprinsă abia cu vreo două secole 
mai tirziu, Noi însă, care sîntem 
înarmați cu cele mai moderne mij- 
loace de cercetare a materiei, putem 

orni imediat în căutarea bacterio- 
agilor. 
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În străfundurile materiei vii 


Pătrundem prin tunul microscopu- 
lui electronic tot mai departe în adîn- 
cul materiei vii. Am trecut de mult 
de hotarele celulei. Am lăsat în urmă 
limitele bacteriilor. ba chiar pe ale 
rickettsitor. In tot acest timp am schim- 
bat mereu unitatea de masurare. De 
la microni am ajuns la milimicroni, 
iàr acum dimensiunile au devenit 
Angstrămatice. Angstrămul este egal 
cu 10”? mm, adică a zecea milioana 
parte dintr-un milimetru. Dacă un 
elastic ar fi întins atît de mult încît 
un Angstrâm să ajungă de mărimea 
unui milimetru, un milimetru ar mă- 
sura atunci 10 km. 

lată-ne deci în împărăţia virusurilor, 
a celor mai mici particule de viaţă. 
De viață? Asupra acestei probleme 
savanții contemporani mai discută în- 
fierbintaţi. după cum la sfîrşitul seco- 
lului trecut discutau dacă virusurile 
există sau nu. Şi cind te gîndeşti că 
împotriva lor au luptat eroic Jenner, 
Pasteur, Ivanovski fără să le fi văzut 
vreodată! Dar acum, cu ajutorul 
ultramicroscopului nostru, putem să 
le vedem, să le fotografiem şi chiar 
să le disecăm. Astăzi, sîntem siguri 
de acestlucru: virusurile există. 

Plutim tulburaţi printre aceste in- 
fime particule. Ceea ce observăm în 
ocularul aparatului este doar imaginea 
lor electronică. realitate, s-a do- 
vedit că ele nu se pot dezvolta decît 
în mediul viu al unei celule animale 
sau vegetale. În afara acesteia, virusul 
devine inactivat sau moare. Este, cum 
s-ar spune, un parazit iremediabil, din 
generaţie în generaţie. Dar asupra 
misterioasei lui comportări vom re- 


acter 


veni. Stop! În fața noastră se găseşte 
un bacteriofag. 


„Liza transmisibilă“ a lui 
Twort= „bacteriofagia“ lui 
d'Herelle 


Aşadar, bacteriofagii (ca şi virusurile 
în general) au fost descoperiți cu mult 
înainte de a putea fi văzuţi. 

Istoria cunoaşterii lor începe prin 1896, 
în India, cind doctorul Hankin a încercat 
să numere vibrionii holerici dintr-un mi- 
limetru cub de apă la intrarea și la ieșirea 
Gangelui dintr-un mare oraș. Spre uimirea 
tuturora, s-a stabilit că, părăsind oraşul, 
stropii de apă conțineau mai puţine bac- 
terii decit aceia recoltați la intrare. 

«Paradoxul lui Hankin» a primit o expli- 
cație abia în 1915. Privind pe o placă o 
colonie de stafilococi, microbiologul englez 
Frederick William Twort a observat ceva 
bizar. În mijlocul coloniilor microbiene 
albe și opace se iviseră pete sticloase. 
Curios ca orice om de știință, Twort a 
mutat un mic fragment de colonie vitroasă 
pe o cultură cu stafilococi obişnuiţi. A 
doua zi, și aceștia erau molipsiţi de ciudata 
boală. În lunile următoare, bacteriologul 
s-a străduit să dezlege misterul. Între altele, 
a constatat că şi filtratul obţinut din lichi- 
dul microbilor lizați (topiti) poate distruge 
culturile sănătoase. În sfîrşit, Twort s-a 
decis să publice în revista «Lancet» descrie- 
rea fenomenului descoperit, căruia i-a dat 
numele de «liză transmisibilă». 

Independent de Twort, încă din 1909, 
Felix Hubert d’Hérelle ajunsese pe alte 
căi la concluzii asemănătoare. Petrecîndu-și 
vacanța în Mexic, savantul francez primise 
cîteva lăcuste moarte.în urma unei epidemii, 
Uitind de odihnă, el a izolat imediat din 
corpul insectelor microbul care le omorise. 
Credea că găsise o armă bună şi pentru 
lăcustele care dăunau recoltelor Franţei. 
Avea să fie dezamăgit, dar o descoperire 
importantă nu va întîrzia să-l mîngiie. 
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Coloniile de bacterii se pomeniră atacate 
şi nimicite în mod enigmatic. Aşadar, 
exista acolo încă un germen, dar invizibil. 
N-ar fi exclus ca tocmai el să fie vectorul, 
adică agentul patogen care decimase in- 
sectele mexicane. «Să verificăm!» — îşi 
spuse d'Herelle. Şi, filtrind cultura, căută, 
cu lichidul rezultat, să infecteze lăcustele. 
Acestea rămineau totuşi tefere. 

În mintea savantului se ivi o ipoteză: 
gîngăniile erau distruse de bacterii, dar şi 


acestea aveau un vrăjmaş nevăzut care le’ 


minca. Articolul lui Twort i-a confirmat 

lui d'Herelle faptul că există un virus 

mîncător de bacterii, pe care l-a numit 

bacteriofag («fag» = «mîncător», de la gr. 
agein = a mînca). 

O nouă idee grandioasă pune acum stă- 
pinire pe d'Hârelle: stirpirea germenilor 
patogeni cu ajutorul bacteriofagilor, spre 
a salva omenirea de năprăsnicele molime. 
În acest scop trebuia să găsească bacterio- 
fagi pentru microbii omului. După doi ani 
de chinuitoare căutări, savantul francez a 
izbutit, în 1917, să izoleze din fecalele 
unui soldat bolnav un element filtrabil 
care producea liza (distrugerea) bacilului 
dizenteric. Abia acum îşi comunică d'H6- 
relle descoperirea. 


Mihai Ciucă explorează o lume 
nouă 


Bacteriofagul — panaceu împotriva 
marilor flagele! Această posibilitate a 
înflăcărat imaginaţia umanităţii. Din 
păcate, pe d'Herelle îl aştepta o nouă 
dezamăgire. «Eroul» său microscopic 
se dovedi prea puţin eficace în tera- 
peutică. Oamenii de ştiinţă din vre- 
mea aceea au fost totuşi atraşi să 
aprofundeze raporturile dintre fagi şi 
bacterii şi n-au avut de ce să regrete. 

Era în anii 1920—1921. Pe atunci, 
cercetătorul Mihai Ciucă, unul dintre 
marii microbiologi contemporani, în- 
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rit la microscopul electronic: 
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capăt. În stinga sus: schema părţilor con- 


Academicianul 
Mihai Ciucă 
scrutind la lupă 
prodigioasa lu- 
me a bacterio- 
fagilor 


treprindea împreună cu renumitul sa- 
vant belgian Jules Bordet* studii pri- 
vitoare la fagul enteric al lui d’Hérelle. 
Efectuînd nenumărate experiențe, ei 
au descoperit lizogenia. 

Acest cuvînt exprimă unul dintre 
cele mai ciudate fenomene ale lumii 
microscopice: «conviețuirea» dintre ce- 
lula bacteriană şi profag sau fagul 
latent. Spunem «fag latent» deoarece, 
în anumite cazuri extrem de rare şi 
din pricini încă nelămurite, echilibrul 
care conferea microbului imunitate se 
strică. Profagul devine bacteriofag, 
iar acesta produce liza (topirea) celu- 
lei gazdă. Nu toți microbii se com- 
portă însă la fel față de duşman. În 
timp ce unii sînt lizorezistenți, neîn- 
găduind acțiunea fagului, alții, cei 
lizosensibili, permit virusului să se mul- 
tiplice în interiorul lor şi astfel ajung 
să fie distruşi. Sub influența fagului 
temperat, microbii lizosensibili devin 
lizogeni, cu alte cuvinte capabili să 
poarte profagi. 

Obținerea primelor tulpini lizogene 
de către J. Bordet şi M. Ciucă a consti- 


* Laureat al Premiului Nobel pentru medi- 


cină (1919). 


a unei bacterii uřmă- 
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unui corpuscul 


stituente ale 


tuit startul unor noi şi importante 
descoperiri. Una, dintre ele este lizo- 
tipia, cea mai modernă metodă de 
investigaţie epidemiologică. Cu aju- 
torul ei, bacteriile pot fi identificate 
prin cunoaşterea respectivilor bacterio- 
fagi. Într-adevăr, aceştia au o acţiune 
extrem de specifică, distrugînd în mod 
selectiv un anumit fel de microbi, ba 
chiar citeodată doar o singură tulpină. 
Astfel, epidemiologii, care, recurgind 
la schemele de lizotipie, depistează 
focarele de infecție, se aseamănă 
întrucitva cu detectivii ce descoperă 
criminalii, urmărindu-le amprentele. 

Să luăm un exemplu. Uneori şi 
oamenii sănătoşi pot fi transmiţătorii 
germenilor patogeni. Graţie tipajului 
fagic însă, vom fi în măsură să aflăm 
care dintre purtătorii de microbi pre- 
zintă sursa de boală semnalată într-o 
colectivitate. Pur şi simplu ne adresăm 
«amprentelor»; cu acelaşi bacteriofag 
ce lizează microbii bolii examinăm 
comparativ tulpinile izolate de la bol- 
navi şi de la purtătorii sănătoşi. 

E limpede, aşadar, importanța pe 
care toate marile institute bacteriolo- 
gice o acordă acestei probleme. La 
noi, centrul naţional de referințe pentru 
bacteriofagi se găseşte la Institutul 
«Dr. I. Cantacuzino» şi e condus de 
acad. M. Ciucă, prof. N.N. Nesto-. 
rescu, membru corespondent al Aca- 
demiei, şi dr. Marcella Popovici. Oa- 
menii noştri de ştiinţă studiază lizo- 
tipia în legătură cu bolile intestinale 
(febra tifoidă, febrele paratifoide A 
şi B, toxificaţiile alimentare), cu dif- 


teria, infecțiile stafilococice etc., iar 
în ultimii ani au obţinut rezultate 
interesante. 

De pildă, în toate laboratoarele din 
lume, lizotipia bacilului tific se face 
actualmente cu o serie de bacteriofagi 
în număr de circa 70. Aceştia repre- 
zintă, cum am văzut, «amprentele» 
după care descoperim agentul cauzal 
al bolii. E interesant de menţionat că 
„una dintre aceste «amprente» a fost 
pusă în evidență de prof. N.N. Nesto- 
rescu, intrînd astfel în arsenalul nece- 
sar luptei împotriva febrei tifoide. 

Merită, de asemenea, să fie subli- 
niată munca rodnică depusă de un 
colectiv de cercetători ai aceluiaşi in- 
stitut (secţia difterie, dr. Gh. Calalb, 
dr. Alice Saragea). Pentru întiia oară 
în lume, aceştia au obținut, în cola- 
borare cu prof. Rische din Wernige- 
rode (R.D.G.), o metodă de tipaj 
fagic, aplicind principiile lizotipiei la 
bacilul difteric. Dacă ţinem seama de 
faptul că difteria face parte dintre 
cele cinci boli care urmează să fie 
eradicate pînă la sfîrşitul şesenalului, 
înțelegem însemnătatea realizării po- 
menite ma! sus. 


Prof. Nikonov reia ștafeta 


În decurs de numai o jumătate de 
secol, ştiinţa a aflat multe lucruri noi 
despre «eroul» nostru. 

În 1933, Schlessinger reuşeşte puri- 
ficarea  bacteriofagului. După 1940, 
prin folosirea microscopiei electronice, 
s-a stabilit că acesta este o forma- 
țiune precelulară, asemănătoare viru- 
surilor, avind dimensiuni între 16 şi 
90 de milimicroni. Mai mult încă, s-a 
constatat că această infimă particulă, 
al cărei corp e umplut cu ADN (acid 
dezoxiribonucleic), are o codiță, ser- 
vind la ancorarea de celula parazi- 
tată. Cele mai impresionante expe- 
riențe cu bacteriofagi au fost, desigur, 
acelea care au dus la dezlegarea co- 
dului eredității. Asupra acestor expe- 
rienţe, care au deschis un capitol nou 
în însăşi istoria biologiei, nu putem, 
din păcate, insista acum. În treacăt 
mai semnalăm doar interesantele cer- 


- agele. 


Corpul unui nou 
pavilion al Insti- 
tutului „Dr. |. 
Cantacuzino” dat 
recent în folosință 


cetări la care servesc bacteriile lizo- 
gene în legătură cu MPA biologică 
a radiației cosmice. Intr-un interviu 
al său, prof. I.N. Maiski, directorul 
Institutului de biologie experimentală 
al Academiei de ştiinţe a U.R.S.S., 
ne informează că pe rachete şi sputnici 
sînt plasate întotdeauna bacterii lizo- 
gene, deoarece acestea sînt atit de 
sensibile încît reacționează chiar la 
0,3 roentgeni şi răspund printr-o reac- 
ție genetică determinată, producind un 
bacteriofag. 


Ne amintim că visul lui Felix 
d'Hârelle era mobilizarea bacteriofa- 
gilor împotriva celor mai redutabile 
Totuşi, savântul francez a 
murit fără să-şi vadă împlinită marea 
idee. 


Ne amintim, de asemenea, că prima 
«dibuire» a bacteriofagilor îi revine 
lui Hankin, care a numărat vibrionii 
holerici la ieşirea Gangelui dintr-un 
oraş. E curios că prima victorie de- 
cisivă în folosul oamenilor a fost re- 
purtată de «mîncătorii de microbi» 
asupra aceloraşi vibrioni. 

Meritul de a fi realizat visul lui 
d'Herelle îi revine profesorului Niko- 
nov, de la Institutul din Rostov pe 
Don. În primul rînd, microbiologul 
sovietic a descoperit că germenii ho- 
lerei nu se înmulțesc numai în intesti- 
nul subțire al animalului infectat, ci 
şi în vezicula lui biliară. Al doilea 
pas a fost «antrenarea» unor fagi care 
să lupte eficace atît împotriva bacte- 
riilor enterice, cît şi împotriva acelora 
din focarul biliar. Pentru aceasta, 
prof. Nikonov a recurs la tehnica de 
izolare pe viu a unui fragment de 
intestin subțire, transplantat pe urmă 
la cobai. În acest «tub» cu vibrioni 
holerici, bacteriofagii antrenați în prea- 
labil pe bilă învățau să distrugă rapid 
toate tulpinile de vibrioni. Un amestec 


Unul dintre cele două mari mic 
scoape electronice cu care a fost 


zestrat Institutul „Dr. |. Cantacuzi 
în anii puterii populare. Puterea 
de rezoluţie — între 10 și 12 


preparat din aceşti fagi aştepta prile- 
Jul să fie experimentat şi la oameni. 

Cele dintii încercări au fost făcute 
în 1958 în Pakistanul de est. Din cei 
22 bolnavi de holeră cu forme grave, 
20 au fost salvaţi; cei doi holerici 
decedați fuseseră aduşi prea tirziu la 
spital. În schimb, nici unul dintre 
cei 30 000 de oameni care au primit 
doze profilactice de fag n-a prezentat 
semne de îmbolnăvire. Al doilea exa- 
men a avut loc în 1960, cînd a izbuc- 
nit în Afganistan un violent val epi- 
demic. 50 la sută din bolnavii inter- 
naţi la spital mureau, în ciuda tratării 
cu cele mai eficace antibiotice. Mo- 
lima ajunsese la Kabul, capitala ţării. 
Autorităţile afgane au cerut atunci 
ajutorul medicilor sovietici. Aceştia, 
în frunte cu dr. Plankina şi prof. 
Nikonov, au administrat fagul curativ 
la 119 holerici în stare gravă. Morta- 
litatea a scăzut de 15 ori. Bolnavii 
s-au vindecat în 3—4 zile. Totodată, 
aproape trei sute de mii de țărani 
din focarele de holeră au primit pre- 
paratul de fagi şi nici unul n-a fost 
atins de groaznicul flagel. 


w 


Bordet a murit in 1939, d’Hérelle 
în 1949, Twort în 1950, iar Nikonov 
în 1961.' Dintre marii pionieri care au 
explorat lumea bacteriofagilor ne mîn- 
drim să-l avem printre noi pe neobo- 
situl savant Mihai Ciucă. Scrutind 
zările trecutului, ilustrul nostru aca- 
demician poate fi mulțumit că, în 
răstimpul vieţii sale şi cu fecunda-i 
contribuţie, una dintre cele mai în- 
semnate zone ale microcosmosului a 
încetat să mai figureze ca o terra 
incognita. 


lată, pe scurt, istoria prodigioşilor 
bacteriofagi; şi nu ne îndoim că viito- 
rul le rezervă noi isprăvi uimitoare. 


CORMORANII PERUVIENI 
ȘI PRODUCȚIA DE GUANU 


Cele două grupe de insule Chincha și 
Lobos, situate în apropierea țărmurilor 
peruviene, n-au fost niciodată locuite de 
oameni. Aici este împărăţia cormoranilor, 
acele păsări care produc îngrăşămintul 
cel mai bogat în azot — guanul. 

Dimineaţa, foarte devreme, deasupra 
apelor liniştite ale oceanului patrulează 
doar un mic grup de cormorani. Deodată 
un strigăt ascuţit despică liniştea dimineţii: 
cercetaşii vestesc cu aceasta că din regiunea 
Polului Sud curentul Humboldt a du n un 
imens banc de peşti. În clipa următoare, 
insulele văzute din depărtare par a se mişca, 
ca şi cînd o uriaşă explozie le-ar fi aruncat 
în aer. Pe un front larg de peste 30 km, 
ca nişte nori negri, se înalţă în văzduh 
miile de cormorani, pentru ca după numai 
cîteva minute să acopere suprafața ocea- 
nului ca un imens covor. Învălmăşeala, 
agitația, nu durează mult, pentru că păsă- 
rile, după ce au înghiţit 50—60 de peşti, 
zboară înapoi pe stincile pleşuve ale insu- 
lelor, unde-şi rumegă în voie prada şi 
aşteaptă după-amiaza, cînd soseşte al doilea 
banc de peşti. 

Excrementele  cormoranilor conţin de 
30 de ori mai mult azot decit cel mai bun 


mă 
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lucrarea şi îmbogătirea guanului, în aşa fel 
încît plantele să găsească in acest îngrăşă- 
mint toate elementele şi în proporţia de care 
ele au nevoie. 

Autorităţile statului peruvian au luat o 
serie întreagă de măsuri menite să asigure 
liniştea păsărilor: vapoarele nu au voie 
să-şi folosească sirenele atunci cînd se află 
prin apropierea insulelor cormoranilor, 
avioanele ca şi vasele pescăreşti trebuie de 
asemenea să ocolească aceste insule. Vină- 
tori plătiți omoară acele păsări de pradă 
sau alte animale ce coboară din Anzi spre 
a mînca ouăle şi puii de cormorani. Locurile 
unde păsările se aşază cu plăcere, dar în 


cu ziduri au înconjurat şi marginile acelor 
stinci prăpăstioase de pe care guanul ar 
putea fi măturat în mare. 

În prezent, guanul este adunat din doi în 
doi ani, începind din luna aprilie şi pină 
rin august. În restul timpului, păsărilor 
ke este asigurată o linişte deplină. Şi, deşi 
producţia de guanu în anul 1942, de exem- 
plu, a fost de 79 000 de tone, în 1947 de 
170 000 de tone, iar în 1956 de 328 000 de 
tone, totuşi el nu reuşeşte să acopere nevoile 
agriculturii peruviene decit în parte. Aşa 
se explică de ce în ultimul timp ihtiologii 
şi ornitologii din această ţară au început 
să se preocupe tot mai mult de studiul 


gunoi de grajd. În prezent, în Peru există 
o întreagă industrie care se ocupă cu pre- 


spre Polul Nora 


A Diverse” studii, efectuate relativ recent, au atras atenţia asupra 
5! faptului că în ultimii o sută de ani climatul emisferei boreale s-a încăl- 
zit, ceea ce a dus la o sensibilă retragere a glaciațiunii. In acelaşi 
timp, naturaliştii au observat că anumite specii de viețuitoare urcă trep- 
tat spre nord. Aşa este în Franţa de exemplu cazul guşterului (şopirlă 
verde) şi al insectei numită călugăriță (Mantis religiosa). 

Alte observaţii au fost făcute cu privire la acest subiect în U.R.S.S. 
unde climatul regiunilor arctice s-a îndulcit de asemenea simțitor 
începînd din 1919. Temperatura medie a aerului a crescut, gheața s-a 
retras, topirea zăpezii primăvara începe la o dată mai puțin tardivă. 
Ca o consecință, pădurile au înaintat spre nord şi au invadat. tundra. 

Atît în pădure cît şi în tundră şi pe țărmurile Oceanului Înghețat, 
datorită indulcirii climatului, au apărut animale care înainte n-au fost 
văzute nici cînd prin aceste locuri. Aşa este cazul elanului, lutrului 
(vidră), al cormoranilor, pescăruşilor mari ş.a. Pescăruşii mari şi-au 
făcut apariția abia prin 1950, De atunci însă pot fi văzuți destul de des 
chiar şi în regiuni apropiate de Pol, cum este, de exemplu, Novaia 
Zemlea. ‘De asemenea, elanul pina în 1920 era cu desăvirşire absent 
pe aceste meleaguri. 

«Invadatorii» se acomodează şi se înmulțesc în dauna speciilor in- 
digene. De pildă, vulpea ordinară, prin înaintarea sa spre nord, restringe 
arealul de răspindire a vulpii albastre, căreia îi ocupă locul, îi consumă 
hrana şi uneori chiar o atacă direct. 

Nici o altă cauză în afară de îndulcirea climatului nu ar putea ex- 
plica această migrație a faunei spre nord. 


LEGUMICULTURĂ ÎN ZONA ZĂPEZILOR 
VEŞNICE DIN KIRGHIZIA 


Chimiştii kirghizi au obținut 
un îngrăşămînt chimic, bazat pe 
un cărbune degradat, care con- 
ține 80% acid humic şi la care 
s-a adăugat 10% superfosfat. 
Acest amestec a fost umezit cu 
apă amoniacală. Noul îngrăşă- 


mint accelerează coacerea legu- 
melor cu 8—12 zile, ceea ce este 
suficient pentru a face posibilă 
cultivarea roşiilor în Munţii Tian- 
Şan la o altitudine de peste 
2 000 m, în apropierea zăpezilor 
veşnice, 


AL CUI METABOLISM ESTE CEL MAI RIDICAT? 


Mult timp s-a crezut că păsările au metabolismul cel mai ridicat. 
Cercetările recent efectuate asupra biologiei unor mamifere mici au 
dovedit că chițcanii (dintre mamiferele insectivore) respiră de 800 de 
ori într-un minut, iar inima pulsează sîngele cu 1 520 de bătăi pe minut, 
ceea ce depăşeşte păsările în această privinţă. 


care nu pot cuibări din cauza vulpilor : 
au fost înconjurate cu ziduri înalte şi tot 


Fauna migrează 
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ilor de înmulțire şi al îmbunătă- 
ului de viață al acestor păsări. 


Furnicile pot fi auzite? 


De curînd, un zoolog american 
a anunțat că, cercetind îndea- 
proape viața furnicilor timp de 
mai mulți ani, a observat că 
acestea comunică unele cu altele 
şi prin sunete. El afirmă chiar că 
oamenii cu auzul foarte fin pot 
să perceapă limbajul furnicilor. 
Sunetele sint produse prin fre- 
carea unul de altul a picioarelor 
din faţă, prin scurmarea pămin- 
tului cu picioarele dinapoi şi 
datorită  lovirii «bărbie» de 
ceva tare. Pe lingă toate acestea, 
furnicile mai au şi un organ 
asemănător «viori greierului. 

Mijloacele sonore sint aceleaşi 
la toate speciile de furnici, to- 
tuşi sunetele pe care le emit diferă 


unele de altele. Astfel, cercetă- 
torul a arătat că sunetele produse 
de indivizii sexuați (masculi și 
femele) sînt mult puternice 
decit acelea emise de lucrătoare, 
deci indivizi neutri, 


(J Cățărat pe carapacea marii sale prietene, cățeluşul 
Jo-Jo face o plimbare prin grădina Institutului de reptile 
din Salem Springs (statul Florida). După cîte se pare, 
marea broască țestoasă de Galapagos nu are nimic îm- 
potriva felului de a călători al micului ei tovarăş de drum. 


Laptele 
materia 
——. SC 
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n-au adormit «ferm hotărîți» să bea mai mult lapte pentru 

ca să crească şi ei într-o zi cît alții într-un an, să fie voinici 

şi ageri. Şi, dacă vom lăsa deoparte atributul fantasticului inerent 

oricărui basm, vom descoperi un mare adevăr ştiinţific pe care 

poporul l-a redat atit de plastic în bogăţia folclorului. Cercetările 

oamenilor de ştiinţă au dovedit că laptele asigură cel mai înalt 

ritm de creştere la noii-născuţi. Astfel, iepurele îşi dublează greu- 

tatea vie de la nastere după 6 zile. purcelul după 14 zile, mielul 

gopi 15. zile, iedul după 22 de zile, viţelul după 47 de zile, mîn- 

după 60 de zile şi copilul după 180 de zile. Acest ritm diferit 

de creştere se datoreşte într-o mare măsură şi compoziţiei chimice 
pe care o are laptele. 

Laptele, produsul de secreție al glandei mamare, este: alimentul 
care, prin compoziţia sa chimică variată şi perfect echilibrată în 
privința componentelor sale, asigură toate substanțele necesare 
unei funcţionări normale a organismului şi, mai ales, unei bune. 
„dezvoltări şi creşteri corporale. 

Din punct de vedere chimic, laptele prezintă un sistem coloidal 
al cărui component principal în ce priveşte volumul este apa. 
În acest mediu dispersat se găsesc proteine, grăsimi, glucide, 
săruri minerale, vitamine, fermenți. 


C iu oare dintre copii, ascultind povestea lui Făt-Frumos, 


Compoziţia chimică a laptelui are un caracter de specie, dar , 


ea variază mult în funcţie de o serie de factori (rasă, vîrstă, mo- 
mentul lactaţiei, hrănire etc). 

Valoarea energetică a laptelui de vacă este apreciată la 650—700 
de calorii mari/litru. Aceasta echivalează J cca. 500 g de carne 
de vacă sau pasăre, 7—8 ouă, | kg de peşte (calcan) sau 2—3 kg 
de legume. În ce priveşte digestibilitatea, laptele este superior 
tuturor celorlalte alimente. În laptele crud, grăsimea este digerată 
în proporție de 96,82%, iar substanțele albuminoide — 94,79%. 
În laptele fiert, ea scade la 87,26%, pentru substanțele albuminoide 
şi 95,4%, pentru grăsime. 

Ceea ce ridică însă importanţa laptelui în alimentaţie este va- 
loarea lui completă. După ultimele cercetări, laptele conţine peste 
100 de substanţe hrănitoare necesare omului. Astfel, în lapte au 
fost puse în evidenţă 25 de vitamine, peste 45 de elemente mine- 


„rale, peste 20 de aminoacizi, peste 10 acizi graşi, 4 feluri de zaha- 


ruri, numeroşi fermenţi şi alte substanţe. Toate aceste compo- 
nente fac ca laptele să fie un aliment complet şi cu o valoare 


biologică superioară. Introdus în alimentaţia omului, el asigură 
în organism atit substanţele necesare formării de țesuturi noi şi 
refacerii celulelor uzate (rol plastic), cît şi substanțele cu rol 
energetic şi rol de biocatalizatori; deci laptele este un aliment 
care asigură buna funcționare a organismului. Dacă la acestea 
mai adăugăm şi eficacitatea pe care o are ca antidot în diferitele 
intoxicații şi în tratamentul bolilor gastrointestinale, de cord şi 
rinichi, înţelegem de ce laptele era numit de filozofii antici şi 
«sîngele alb» sau «sucul vieţii», iar astăzi este socotit un aliment 
indispensabil în hrana omului. : . 


X 


Secreția laptelui este un ires fiziologic complex, la care este 
mobilizat întreg organismul femelei. De aceea, se spune că «nu 
glanda elaborează laptele, ci animalul», 

Materia primă brută pe care organismul o foloseşte pentru 
elaborarea laptelui este constituită din nutrețurile şi apa ingerată 
de animal. În procesul activ al digestiei, substanțele nutritive din 
hrană sînt transformate în forme din ce în ce mai simple, pînă la 
stadiul în care pot fi absorbite prin mucoasa intestinală şi intro- 
duse în torentul circulator. Apoi, prin arterele ugerului, parte din 
aceste substanţe sint aduse de singe pină la periferia celulelor 
epiteliului alveolar, în citoplasma cărora precursorii componen- 
ților din lapte pătrund prin străbaterea membranei bazale. Ela- 
borarea laptelui în celulele glandulare ale mamelei are loc printr-un 
foarte complicat proces biochimic. 

O dată sintetizat, laptele străbate citoplasma celulelor printr-un 
proces de osmoză şi, trecînd în lumenul alveolar, ajunge în sis- 
temul canicular al glandei mamare, de unde este scos prin mulgere. 

Ceea ce trebuie scos în evidenţă în elaborarea laptelui este rolul 
activ al glandei mamare, care poate fi numită «fabrica de lapte». 
Componentele. laptelui nu provin ca atare din sînge, ele sînt 
rezultatul unui întreg proces de prelucrare şi transformare cali- 
tativă a precursorilor aduşi de singe, proces de sinteză care are 
loc în intimitatea celulelor glandulare. Această capacitate secre- 
torie nu este selectivă; fiecare celulă din epiteliul alveolelor glan- 
dulare din mamelă este capabilă să sintetizeze toate componentele 
laptelui. Deci cauza variațiilor ce se constată la componentele din 
lapte trebuie căutată şi în factorii externi, dintre care hrana 
trebuie să fie luată în consideraţie în mod deosebit. 

Influenţa mare pe care o are hrana asupra procesului de se- 
creție a laptelui este ușor de înțeles dacă luăm în consideraţie 
faptul că toate componentele laptelui îşi au originea în substan- 
tele nutritive din nutrețurile ingerate. Apare deci foarte clară 
corelaţia directă care există între cantitatea şi compoziţia lap- 
telui şi hrană. : 

„Literatura de specialitate citează cazul unor vaci care în cursul 
vieţii au eliminat prin lapte de 3 şi chiar de 5 ori mai multă sub- 
stanță organică decît conţinea corpul lor. Este suficient de reținut 
acest fapt pentru a înţelege necesitatea hrănirii complete în aşa 
fel încît femelele în lactaţie să-şi manifeste întreaga lor capaci- 
tate productivă. 


Acţiunea hranei asupra producţiei de lapte este complexă şi 
multilaterală. Atit asupra cantităţii, cît şi a compoziţiei laptelui 
influenţează nivelul de hrănire (valoarea nutritivă totală a raţiei), 
tipul de hrănire şi structura raţiei, calitatea nutreţurilor, modul 
de preparare şi administrare a hranei etc. Dintre elemente, o 
influenţă mare asupra producţiei de lapte o are proporţia în care 
se găsesc substanţele nutritive din hrană şi măsura în care acestea 
satisfac cerințele organismului. 

Proteinele din hrană au o mare influență atit asupra canti- 
tăţii de lapte, cît şi asupra calităţii acestuia. În procesul sintezei 


substanţelor proteice din lapte, ca precursori sînt folosiți numai 
aminoacizii aduşi de sînge. Cum procentual proteinele se găsesc 
bine reprezentate în lapte, apare ca o necesitate asigurarea în rație 
a unor cantităţi corespunzătoare de substanţe proteice. Raportul 
proteic (raportul dintre cantitatea de substanțe azotate şi neazo- 
tate din raţie) optim variază la vaci între 1:5 şi 1:7. Experimental 
s-a dovedit că hrănind vacile cu rații. sărace în proteine producţia 
scade şi animalele slăbesc, fenomene ce dispar prin reechilibrarea 
raţiei. Administrarea unor raţii prea bogate în substanţe proteice 
este neeconomică, deoarece organismul reţine doar cantitatea 
necesară pentru realizarea producţiei pe care o poate da. 

Pentru producția de lapte este importantă şi valoarea pro- 
teinelor din hrană. S-a constatat, de pildă, că proteinele din 
nutreţul verde sînt mai bine valorificate decît proteinele din cele- 
lalte nutreţuri. Aceasta explică influenţa favorabilă a nutreţului 
verde asupra producţiei de lapte, iar pentru practică apare nece- 
sitatea folosirii acestor nutreţuri în cantități cît mai mari în hră- 
nirea femelelor în lactaţie. 

Existenţa substanţelor grase în hrană joacă, de asemenea, rol 
important în formarea laptelui. Grăsimea din lapte este sinteti- 
zată de celulele glandulare din mamelă folosind ca precursori gli- 
cerina, acizii graşi şi glucoza din sînge. Aceştia, la rîndul lor, 
sînt dependenţi de conţinutul hranei în grăsimi şi glucide. Fără 
să existe o corelaţie pozitivă între cantitatea de grăsime din nu- 
treţurile ce alcătuiesc raţia şi procentul de grăsime din lapte, 
există totuşi un «optim» apreciat la 60—65%, din grăsimea totală 
din lapte. Scăderea cantităţii de grăsime din hrană cu 40% din 
grăsimea totală a laptelui frinează procesul de secreție. 

Cu cît producţia de lapte este mai mare, cu atit trebuie să 
crească procentul de grăsime în hrană, însă fără ca ea să depă- 
şească un kg/l 000 kg de greutate vie. 

Calitatea grăsimii din nutrețuri influenţează pe aceea a grăsimii 
din lapte. Astfel, s-a constatat că grăsimea din şroturi, turte şi 

rumb dă untului o consistență moale. Glucidele din hrană 
influențează producția de lapte, rusi ele constituie sursa care 
asigură celulele glandulare din uger cu materie primă pentru 
sinteză, în primul rînd a lactozei şi în al doilea rind a grăsimii 
din lapte. Folosind izotopi radioactivi în experienţe făcute cu 
nutreţuri degresate, s-a observat că cca. 72% din grăsimea laptelui 
se poate forma pe seama hidraţilor de carbon şi numai 28%, pe 
seama proteinelor. : 

Administrarea unor raţii bogate în sfeclă de zahăr determină 
la vaci o ridicare a procentului de grăsime cu 0,1—0,3. Această 
influenţă favorabilă asupra secreției grăsimii din lapte depinde de 
raportul în care se găseşte zahărul cu albumina şi cu fosforul. 
Aceste raporturi trebuie să fie de 1:6 în ce priveşte albumina şi de 
4,5 g de fosfor la 150 g de zahăr pentru fiecare litru de lapte. 

Laptele este bogat în săruri minerale, în special de calciu, 
fosfor, sodiu şi potasiu. Sursa acestora o constituie sărurile mi- 
nerale din nutrețurile administrate în raţie sub diferite forme. 
Faptul că lipsa acestora din raţie nu influențează imediat compo- 
ziţia chimică a laptelui se datoreşte posibilităţii organismului de a 
mobiliza rezervele organismului şi, în ultimă instanță, sărurile 
din schelet. Dacă rr i se prelungeşte, se produce, pe lîngă 
demineralizarea scheletului, şi o scădere a producției de lapte şi a 
procentului de grăsime. Secreţia laptelui este favorizată de ra- 
portul calciu-fosfor de 1,5:1 şi sodiu-petasiu de 0,7:1. Dezechi- 


librul în raportul sodiu-potasiu duce la tulburarea metabolismu- 
lui apei şi la scăderea producţiei de lapte. De aceea, asigurarea 
tuturor sărurilor minerale în hrana vacilor de lapte este necesar 
să fie făcută cu toată atenţia, întrucît aceasta asigură exteriori- 
zarea într-o mai mare măsură a capacităţii lor productive, 

În cea mai mare măsură, conţinutul laptelui în vitamine este 
determinat de cantitatea acestora în hrană, ca atare, sau ca pro- 
vitamine. În această privință, influența hranei se manifestă în 
special pentru vitaminele A şi D, care nu sînt sintetizate în rumen. 
Aceasta explică de ce conţinutul laptelui în aceste vitamine diferă 
după sezon. Vara, nutreţurile fiind mai bogate în caroten (sau 
provitamina A), laptele este şi el mai bogat în vitamina A. În ce 
priveşte vitamina D, sinteza acesteia este influențată şi de siste- 
mul de întreținere, deoarece activarea ergosterolului şi a“ dihidro- 
colesterolului se face sub acțiunea razelor ultraviolete din spec- 
trul solar. 

Din cele de mai sus iese în evidenţă cu prisosință marea însem- 
nătate pe care o are hrana în procesul secreției laptelui. Într-ade- 
văr, gospodăriile care au asigurat o furajare bogată, făcută cu 
atenţie în ce priveşte proporționarea principiilor nutritivi din 
raţie, au reuşit să ridice producția la acelaşi grup de vaci. Este 
şi firesc să fie aşa, fiindcă procesul de sinteză al componentelor 
laptelui are loc doar pe baza principiilor nutritivi din nutrețuri. 
Este sugestiv în legătură cu aceasta proverbul care spune: «Nu 
se poate obține lapte în lipsa materiei prime pentru elaborarea lui, 
tot aşa cum nu se pot obține grăunţe de la o maşină de treierat 
în care nu se bagă snopi». Ca urmare, pentru continua sporire a 
producţiei de lapte şi, evident, pentru obținerea unei prăsile proprii 
valoroase, care să permită o creştere şi dezvoltare continuă a 
sectorului zootehnic, este absolut necesară asigurarea unei puter- 
nice baze furajere nu numai pentru vacile de lapte, ci pentru toate 
speciile şi grupele de animale din gospodărie. Aceasta se poate 
realiza prin valorificarea tuturor resurselor şi posibilităților exis- 
tente. Măsuri deosebite sînt necesare pentru folosirea rațională 
a suprafețelor de pășune, a furajelor verzi, pentru stringerea şi 
depozitarea cu grijă a variatelor resurse de nutrețuri atit pentru 
fin, cum sint ierburile, trifoiul, lucerna, plantele de porumb etc., 
cît şi pentru siloz, cum sînt porumbul siloz, coletele şi frunzele de 
la sfecla de zahăr, sfecla furajeră ş.a. În acest fel, animalele vor 
consuma o hrană consistentă şi variată, care va asigura o creştere 
continuă a producției animaliere. . 
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profilat, ieşit pe poarta lamino- 

tului sub formă de benzi sau de 
corniere, drumul este lung şi nu lip- 
sit de staționări intermediare şi aş- 
teptări. 

Dar, după cum pentru a călători 
alegem în general drumul cel mai 
scurt, cu minimum de schimbări de 
trenuri sau de aşteptări în stații, tot 
astfel şi: oamenii de ştiinţă caută ne- 
încetat drumul cel mai direct de la 
materia primă la produsul finit. 


D e la minereul de fier la oţelul 


Agregatele „lente” vor fi înlocuite 


Bulgării de minereu de fier cad 
împreună cu cocsul în furnal, unde, la 
temperatura de 2 000%, topitura de 
minereu este transformată în fier cu 
conținut ridicat de carbon — fonta. 
Jetul de fontă topită nu curge însă 
în mod continuu din furnal, ci la 


intervale de 3—6 ore; pauze asemănă- 
toare există şi la evacuarea oțelului 
din cuptoarele Martin, care se face 
la 6—12 ore. 

Aceste întreruperi în producția fur- 
nalelor şi a cuptoarelor oțelăriei de- 
termină, în uzinele siderurgice, nu- 
meroase «stații de aşteptare». Ase- 
menea unui călător care aşteaptă în 
staţie între două trenuri, minereul de 
fier şi cocsul aşteaptă în buncăre 
momentul cînd vor fi încărcate în 
furnal. 

Vagoanele-oală, destinate pentru 
transportul metalului lichid, aşteaptă 

_ pe linii de garaj ca furnalul sau cup- 
toarele oțelăriei să-şi reverse jetul de 
topitură şi scîntei. Lingourile de oțel 
aşteaptă, de. asemenea, pînă cînd vor 
fi prinse de valţurile puternice ale 


PROCEDEE TEHNOLOGICE AVANSATE: 
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laminorului spre a fi transformate în 
oţel profilat de diferite forme. 

Aceste multiple «aşteptări» deter- 
mină actuala compartimentare a uzi- 
nelor siderurgice în sectoare: aglo- 
merare, furnale, oțelărie, laminoare, 
care îşi duc viața destul de indepen- 
dent unele de altele. Ca urmare a 
acestui fapt, toate progresele realizate 
pînă în prezent în automatizarea uzi- 
nelor siderurgice se referă la diferi- 
tele sectoare ale uzinei luate separat, 
iar nu la ansamblul ei. 

Principalii vinovați pentru această 
situație sînt furnalul şi cuptoarele 
oţelăriei, care, prin intermitenţa pro- 
ducției, obligă celelalte sectoare ale 
uzinei să lucreze şi ele intermitent. 
Nu o dată s-au gîndit oamenii de 
ştiinţă să înlocuiască aceste agregate 
«lente» prin unele mai harnice şi 
dinamice, a căror producție să se 
desfăşoare continuu, aşa cum, de 
altfel, se desfăşoară aglomerarea mi- 
nereului şi laminarea oțelului. 

În acest fel, producţia diferitelor 
sectoare va putea fi perfect sincroni- 
zată; nu vor mai fi necesare atîtea 
stații intermediare de aşteptare, iar 
agregatele vor putea avea dimensiuni 
mai mici — ca urmare a faptului că 
producția lor va fi neîntreruptă. 


laminare la cald 
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Nemaiprezentind «praguri» şi în- 
treruperi, legătura dintre diferitele 
sectoare ale uzinei va deveni continuă 
şi elastică, iar o maşină electronică 
unică a întregii uzine va putea con- 
duce cu «autoritate» minereul de fier 
pe drumul cel mai scurt către pro- 
dusul laminat. 


Un singur laminor: 3000 de tone 
în 24 de ore la o viteză de 
33 m/min. 


Realizat deocamdată pe scară ex- 
perimentală, noul procedeu permite 
fabricarea benzilor de oțel din pul- 
bere de fier pur. Aceste pulberi se 
obțin prin prăjirea minereului în 
cuptoare speciale, unde rolul de 
combustibil şi auxiliar al prefacerilor 
chimice îl are gazul metan. 

In loc de a fi introdus în cuptoa- 
tele oțelăriei, praful de fier este rigi- 
dizat treptat, prin zi apivtie între 
rolele laminorului; pulberea de fier 
este puternic apăsată între rolele aces- 
tuia, pînă ce capătă forma şi rigidi- 
tatea unei benzi metalice. Această 
bandă este încălzită apoi în cuptor 
la temperatura de 1 200°, după care 
îşi continuă drumul între alte perechi 
de role, care îi reduc treptat din gro- 
sime şi îi măresc rigiditatea mecanică, 

Procedeul de fabricaţie poate fi 
absolut continuu de la obținerea pul- 
berii de fier pînă la fabricarea benzii 
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în rulouri, eliminind furnalul şi cup- 
toarele oțelăriei care constituiau ba- 
riere de netrecut pentru continuitatea 
proceselor. 

În afara continuității, procedeul 
mai prezintă următoarele avantaje: 
calitate mai bună şi mai uniformă a 
produsului, datorită lipsei segregării 
în timpul răcirii lingoului; producție 
mare: de exemplu, un laminor de 
1 800 mm poate lamina 3 ooo de tone 
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în 24 de ore de funcţionare continuă, 
la o viteză de 33 m/min.; construcție 
simplă şi întreținere uşoară; chel- 
tuieli de investiţii considerabil reduse 
prin faptul că se elimină: furnalele, 
oţelăria, cuptoarele adinci, laminoa- 
rele intermediare etc. 

De asemenea, se înlocuieşte cocsul 
la fabricarea pulberilor de fier prin 
gaz metan, care este un combustibil 
mult mai ieftin şi accesibil, şi se între- 


vede posibilitatea de a fabrica oțeluri 
aliate prin amestecarea pulberilor de 
fier cu pulberile elementelor de aliere. 

Ca o dificultate ce merită să fie 
luată în considerare este necesitatea 
asigurării unei atmosfere de protecție 
în cajele de laminare la cald, acestea 
trebuind să fie, bineînțeles, etanşe. 
De asemenea, s-ar putea semnala tot 
ca o greutate necesitatea unui minereu 
cu concentrație deosebit de mare de 
oxid de fier. 

Obţinerea pulberilor este deja pusă 
la punct, iar construirea unui combi- 
nat metalurgic plecind de la minereu 
şi ajungînd la produsul finit-bandă 
— prin faza intermediară, pulbere — 
este o soluție economică de mare 
productivitate, care necesită un spa- 
ţiu mai mic decît instalaţiile actuale 
prin eliminarea multor agregate care 
se folosesc în prezent la fabricarea 
acestor produse. 


LUCRĂRI MINIERE LA 1700:2000? 


lucrările miniere trebuie să tra- 
verseze formațiuni geologice com- 
puse din nisipuri purtătoare de apă 
se aplică procedeul de înghețare prea- 
labilă a zonei ce trebuie străbătută, 
săparea făcîndu-se apoi prin terenul 


fi foarte multe din cazurile cînd 


înghețat (vezi articolul «Congelarea în ~ 


minerit» din nr. 7|1963 al revistei 
noastre). Cercetări recente, aplicate 
cu succes pe scară industrială în 
U.R.S.S. rezolvă aceeaşi problemă pe 
altă cale, complet diferită, şi anume, 
folosind temperaturile foarte înalte. 
La temperaturi mai ridicate de 1 700— 
2000C nisipurile, constituite în cea 
mai mare parte din bioxid de siliciu, 
se înmoaie şi granulele fuzionează între 
ele, formînd la răcire o masă mono- 
lită, sticloasă. 

Pentru a se putea atinge asemenea 
temperaturi se foloseşte energia elec- 
trică. Ca şi în cazul metodei cu în- 
gheţare, în jurul viitorului puț se sapă 
găuri de sondă, care traversează com- 
plet nisipurile, pînă la roca de bază 
consistentă. În găurile forate se intro- 
duc electrozi speciali din masă cărbu- 
noasă; distanța dintre găurile de 
sondă şi, deci, dintre electrozi este 
astfel calculată încit să formeze o re- 
zistenţă electrică suficientă pentru ca, 
cu ajutorul curentului electric ce cir- 
culă între electrozi, să se creeze tem- 
peratura necesară topirii nisipului. 
Prin electrozi şi, respectiv, prin zona 
aferentă de nisip acvifer trece un cu- 
rent electric de joasă tensiune şi mare 
intensitate, de tipul celui folosit ‘la 
sudura electrică. Din cauza creşterii 
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temperaturii, nisipul jucînd rol de 
rezistență electrică, apa se evaporă şi 
nisipul se usucă. Vaporii de apă ce 
iau naştere au o presiune suficient de 
mare pentru a împinge apa freatică 
din nisip în afara zonei de acţiune a 
curentului electric. În faza următoare, 
pe măsura încălzirii nisipului — de 
astă dată uscat —, particulele de nisip 
încep să se înmoaie, să se topească şi 
să fuzioneze, formînd o masă unică. 
La răcire rămîne un masiv sticlos, cu 
o mare rezistență mecanică de 300— 


Sală de sport autoportantă 


500 kg/cm*, adică de 4—7 ori mai 
ridicată decit în cazul nisipurilor în- 
gheţate şi prin care lucrarea minieră 
se poate săpa în condiţii foarte bune. 

Pentru reuşita operaţiei, de mare în- 
semnătate este calitatea electrozilor, 
care trebuie să aibă rezistență meca- 
nică ridicată, pentru a putea fi înfipţi, 
fără a se deteriora, la adincimi mari 
în straturile de nisip. 

Procedeul este deosebit de intere- 
sant şi dă o perspectivă nouă rezol- 
vării multor probleme miniere. 


NOUTAŢI 


O nouă şi modernă sală de sport şi festivități de 5 000 de locuri a fost 
construită la Schwerin (R.D.G.). Pentru manifestările sportive sala mai 
poate fi mărită prin instalarea a încă 2 800 de scaune pe terenul de spori. 

Construcţia este autoportantă şi are un aspect frumos. FE 


Motocicletă submarină 


În Marea Mînecii s-a încercat o «motocicletă submarină» pentru 1—3 
persoane. Pasagerii respiră cu ajutorul unor aparate speciale de respirație. 
«Motocicleta» este prevăzută cu două motoare electrice mici, care-i permit 


să se cufunde şi să iasă la suprafață. 


Traducător de buzunar 


„În S.U.A. au început să se producă automate de buzunar care la pri- 
mirea unor anumite comenzi redau fraze, traduse într-o altă limbă, cu indi- 
carea transcripției fonetice. Automatul traduce cca. 300 de fraze din lexi- 
conul obişnuit. 


LME apel 


Pe 


A > 
„n fiecare zi, la posturile. de radio, 
ascultăm «cotele apelor Dunării» 
si, cu siguranţă; fnai fiecare dintre 
noi şi-a pus fireasca întrebare: pe cine 
interesează o atare problemă? 
Importanţa cunoaşterii nivelului ape- 
lor Dunării depăşeşte cadrul strict al 


„celor ce-şi strunesc navele pe faţa lucie 


a bătrinului fluviu, cu toate că, în pri- 
mul rînd, ei trebuie să cunoască, cu 
cea mai mare precizie, creşterile şi scă- 
derile de debit ale Dunării. Altfel navi- 
gatorii n-ar putea conduce cu sigu- 
ranță vapoarele pe drumul fără pulbere 
al apelor. Dar în afară de ei, cotele 
trebuie cunoscute de foarte mulți alți 
oameni. Pescarii, de pildă, au nevoie 
de aceste date pentru a-şi organiza 
munca de pescuit. Locuitorii Deltei, 
cei care lucrează în împărăţia pelica- 
nilor şi a stufului, megieşii salbei de 
bălți ce înconjură Dunărea, toți sînt 
interesați în a şti dacă apele cresc sau 
scad. Mulţi dintre noi însă cunoaştem 
prea puţine amănunte despre aceste 
cote ale apelor şi despre importanţa 
lor. De aceea să pătrundem puţin în 
miezul problemelor şi să vedem mai 
întîi... 


Ce este o cotă ? 


De la topografie ştim că noțiunea de 
cotă este legată de nivelul mării, pe 
care-l considerăm zero. Astfel, cînd 
zicem de un teren că se află la cota 22. 
inseamnă că el se află la o înălțime de 
22 m deasupra nivelului mării. 

Acelaşi lucru se întîmplă şi cu Dună- 
rea. Pentru ca apa ei să se scurgă de la 
izvoare spre mare, este necesar ca 
drumul ce-l străbate să se afle într-o 


cofa apelor 
Dungri- 
(minus) 


e ba" 
eS ——] 


pantă continuă. Ca ătare, de la izvoare 
la mare. are o pantă u Jiului şi o 
pantă a suprafeţei apei, care Variază 


cu terenul şi cu debitul de apă, şi 


anume: cu cît vom avea un debit spe- 
cific mai mare, panta la suprafaţă va 
fi mai mare şi invers. Astfel, în funcţie 
de variațiile pantei superficiale, viteza 
de scurgere a apei pe Dunăre variază 
între 2 şi 9 km/oră. La Porţile de Fier. 
această viteză ajunge, în anumite zone, 
la 18 km/oră. Datorită acestei pante, 
de la izvoare şi pînă la mare, în drep- 
tul diferitelor oraşe care se află pe 
malul ei, cota (înălțimea deasupra nive- 
lului mării) diferă de la oraş la oraş 
şi scade cu cît ne apropiem de gura de 
vărsare. Ceea ce pentru uscat se cheamă 
cotă, pentru Dunăre se cheamă nivel 
şi reprezintă înălțimea apei într-un 
punct anumit față de suprafaţa mării. 

Dunărea şi orice fluviu, fiindcă ceea 
ce vorbim despre Dunăre este valabil 
pentru oricare alt rîu sau fluviu, are 4 
niveluri caracteristice pentru fiecare 
loc pe lungimea sa (porturi, șantiere 
etc.). Primul dintre acestea este aşa- 
zisul nivel minimum minimorum, care 
este cel mai mic nivel cunoscut şi înre- 
gistrat pe hărţile şi documentele topo- 
grafice. Contrariul lui poartă numele 
de nivel maximum maximorum şi, cum 
e şi firesc, e cel mai mare nivel cunoscut. 
Un alt nivel este nivelul mediu, adică 
media nivelelor atinsă în decurs de un 
an. Etiajul, deci al patrulea nivel, este 
media nivelelor minime pe o perioadă 
de zece ani în urmă, mai precis media 
nivelelor celor mai scăzute. Etiajul 


este deci planul de referință al nivelu- 
lui Dunării pentru o localitate şi este 
considerat ca zero pentru cotarea ni- 


velelor, deşi are o cotă anumită faţă 
de mare, diferită de la loc la loc. 


x Brăila 200 em,e este cu 7 cm! 


Acum, după ce am făcut cunoştinţă 


cu toate aceste date, ne' permitem S arun 
spunem că mult comentata cotă a 


apelor Dunării (1) pentru o anumită 
localitate este înălțimea nivelului apei 
faţă de etiaj şi că ea se notează în centi- 
metri cu + (plus) dacă este deasupra 
etiajului şi cu — (minus) dacă este sub 
ctiaj. Astfel, dacă la radio ascultăm 
că la Brăila cota apelor este 200 cm 
şi creşte cu 7 cm (2), înseamnă că 
avem plus 200 cm față de etiajul exis- 
tent de 4 m şi că Dunărea a crescut 
cu 7 cm. Aceasta înseamnă că nivelul 
apelor Dunării la Brăila este de 6 m 
(4 m+2 m) față de nivelul mării, 


iar față de ziua precedentă, care a- 


avut 5,93 m (4 m + 2 m — 0,07 m) 
a crescut cu 7 cm. 

Dacă s-ar fi anunțat la radio că 
nivelul apelor scade cu 2 cm, ar fi 
însemnat că Dunărea la Brăila avea 
în ziua precedentă 6 m față de nivelul 
mării şi că a scăzut cu 2 cm, cu alte 
cuvinte apele sint în scădere, şi are 
astăzi 5,98 m față de nivelul mării 
sau cota apelor este astăzi de 1,98 m 
sau 198 cm. Deci trebuie să reținem că 
este o deosebire între cota apelor Du- 
nării, care înseamnă înălțimea nive- 
lului apei față de etiaj, şi cota absolută 
a apelor Dunării, care reprezintă cota 
etiajului + (plus-minus), cota apelor 
Dunării. De asemenea nu trebuie să ne 
surprindă faptul că auzim că la Turnu- 
Severin Dunărea creşte, la Brăila scade, 
iar la Galaţi creşte din nou, deoarece 


precipitaţiile atmosferice nu vin deo- 
dată în toate regiunile de unde afluenții 
Dunării adună apele. Astfel, dacă la 
Brăila scade, iar la Galaţi creşte, 
înseamnă că în aval de Brăila Siretul 
a adus ape din abundență, care au 
făcut ca apele Dunării la Galaţi să 
crească, ş.a.m.d. 

Toate aceste cote despre care am 
vorbit pină acum se citesc în principal 
pe mirele hidraulice, nişte lineale gra- 
date,de. cca. 10 m înălţime, ce se află 
de obicei fixate în porturi şi pe bornele 
nivelitice, semne confecționate din 
blocuri de ciment care arată cota ab- 
solută a etiajului față de nivelul mării. 
În plus, trebuie ştiut că mirele hidrau- 
lice se verifică faţă de aceste borne. 

Revenind la etiaj, trebuie arătat că 
el are o mare importanță pentru navi- 
gaţia pe Dunăre, deoarece marchează 
media nivelelor minime, şi pe marinari 
îi interesează aceasta, pentru a şti sigur 
dacă pot naviga în regiunea aceea sau 


® aù. Şi în cazul precipitațiilor abun- 
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dente, el joacă un rol important. Cu 
ajutorul lui şi al cotelor apelor Dunării 
pe mai mulți ani în urmă se poate 
cunoaşte media maximelor avute, pen- 
tru a ne putea da seama dacă este peri- 
col de inundaţii sau nu. 

Tot pentru navigatori mài este im- 
portant un alt element al Dunării, şi a- 
nume talvegul (3), care este «firul apei» 
sau, mai bine zis, linia care uneşte 
punctele cele mai joase ale fundului 
apei şi care este de fapt linia de demar- 
caţie (hotarul) între ţările riverane. 

Porțiunea lată de 60—100 m în 
stinga şi în dreapta talvegului for- 
mează canalul navigabil al Dunării. 

Canalul navigabil se află deci în in- 
teriorul albiei Dunării (4), care este 
porțiunea udată de apă într-un anumit 
punct de la un mal la altul. Astfel, 
albia poate fi minoră, adică udată la 
etiaj, medie, atunci cînd apa ajunge lo 
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albie majoră 
nivel mediu 


mivel minor 


înălțimea celui mai mic din cele două 
maluri, şi majoră, atunci cînd apa iese 
din albie şi inundă luncile din jurul ei. 
Piloții de vase îşi conduc navele pe un 
drum sigur, folosindu-se de «Rutiera 
Dunării» (hartă amănunţită de navi- 
gaţie pe Dunăre) şi de semnele de navi- 
gaţie existente de-a lungul fluviului 
(geamanduri, faruri etc.). 

Acum, după ce am trecut în revistă 
o serie întreagă de amănunte legate di- 
rect de cotele apelor Dunării, ne dăm 
seama mai mult ca oricînd de ce ele 
constituie o emisiune specială la pos- 
turile noastre de radio. 
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Piaţa Jdanor nr, 3-5 — 


Produc, printre alte maşini tex- 
tile, maşina de cardat bumbac, cu 
urmàtoarele caracteristici tehnice: 


Tamburu? principal ......... 
Tamburul perietor la mers 
accelerat 
Cilindrul rupăter ........... 
Nr. de axcilaţii ale 
pieptenital 


-esras î....... 


1 036 - 


000213 — 


Laminajie) tota); ao eta a 69 ito 
GABARIT 

Langiulea; ATT andante e „8200 mm 

Lățimea. A 73ă mm 


Greutatea mașinii « en ` garnituri ‘carda luc- 
reazà cu garniturà rigidă) ........ 
Motor. sie tou i Pa 


1.7 &W 980 ture min. 


„206 ret. min. 


10,6 — 19,5 rot. min. 
„513 rot/min. 


1 311 asc. /min. 
Viteza de deplasare a Untaleler. „56 mm min. 
Numărul păturii ......... 
Lungimea fibrelor de prelucrat. 


0.0026 
„23/26 3435 


3 340 ke. 
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CREPUSCUL — efect produs” 


de difuziunea luminii în stratu- 
rile superioare ale atmosferei te- 
restre, prin care lumina zilei se 
menţine şi înainte de răsăritul 
sau după apusul Soarelui. De 
obicei, pentru crepusculul de 
dimineaţă se foloseşte denumirea 
de auroră. 

Se definesc două feluri de cre- 
puscule; astronomic şi civil. Se 
consideră că crepusculul civil se 
sfirşeşte cînd nu se mai poate citi 
un text scris: în acest moment 
centrul Soarelui se află la 7* sub 
orizont. Crepusculul astronomic 
se produce mai tirziu, şi anume 
în momentul cînd cer apar şi 
cele mai puţin strălucitoare stele; 
atunci centrul Soarelui se află 
la 18 sub orizont. 3 

Durata crepusculului depinde 
de latitudinea seqaalică a locului 
şi de anotimp. În țara noastră, 
crepusculul civil durează cel mult 
40 de minute în jurul solstițiului 
de vară şi cel puţin 3 de minute 
în luna octombrie. În regiunile 
cu latitudinea mai mare de 60, 
în timpul verii crepusculul durează 
toată noaptea: au loc aşa-numi- 
tele «nopţi albe». 


COMETE — corpuri cereşti 
ale sistemului solar. 

În general, o cometă este for- 
mată din următoarele părţi com- 
ponente: capul, care e constituit 


dintr-o condensare centrală mai 


strălucitoare, numită nucleu, în- 
conjurat de o nebulozitate trans- 
parentă, luminoasă, numită coma. 
Coada cometei este o prelungire 
a comei, ce se formează pe măsură 
ce cometa se apropie de Soare. 
Cozile cometelor sînt îndreptate 
totdeauna în direcţia opusă Soa- 
relui; ele au dimensiuni uriase, 
atingind uneori sute de milioane 
de kilometri în lungime, pe cind 
capul unei comete are diametrul de 
aproximativ 50 000—250-000 km. 
oma şi coada cometelor sînt 
formate din diferite gaze, ca: 
oxid de carbon şi cianogen, 
aflate în stare foarte rarefiată. 
, mai mare parte a materiei 
unei comete se află în nucleul 
său, care este format din 
îngheţate şi mici particule solide. 
Sub influența căldurii de la 
Soare, gazele din nucleu se dez- 
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CALENDAR — sistem de cal- 
culare a marilor intervale de timp, 
bazat pe fenomene astronomice, 
periodice. 

Încă din cele mai vechi timpuri, 
la baza calendarului au fost puse 
trei unităţi fundamentale de timp: 
ziua, luna sinodică (intervalul de 
timp dintre două faze lunare de 
acelaşi fel, ex. două prime pă- 
trare) şi anul. O lună sinodică este 
egală cu 29 de zile, 12 ore, 44 de 
minute şi 3 secunde, iar un an 
tropic (vezi an) are 365 de zile, 
5 ore, 48 de minute şi 45,6 se- 
cunde. Deoarece atit luna sino- 
dică cît si anul tropic nu conţin 
un număr întreg de zile, intervin 
mari e în stabilirea calen- 
darului. În încercarea a se 
stabili o concordanţă cit mai bună 
între aceste trei unități de timp, 
în decursul veacurilor au fost 
create trei feluri de calendare: 
solare — bazate pe miscarea Soa- 
relui şi în care se tindea spre 
găsirea unei concordanțe între 
zi şi an; lunare — bazate pe mis- 
carea Lunii şi al căror scop era 
să se obţină o concordanţă între 
zi şi lună sinodică, şi, însfirşit, 
luno-solare — în care se făceau 
încercări de a lega şi concorda 
toate cele trei unități de timp. 

Calendarul solar este folosit 
de majoritatea popoarelor. i 
decursul. anilor. acestui calendar 
i s-au adus diferite îmbunătăţiri. 
Astfel, ultima îmbunătăţire, fă- 
cută din inițiativa lui papa Grigore 
al XIII-lea, a dus la introducerea 
unui nou calendar (numit grego- 
rian), în care durata anului diferă 
doar cu 0,000305 zile faţă de 
durata exactă a anului tropic. 


'orțe 3 
de legătură este de 2,2 MeV. 
Deuteronii sînt frecvent folositi în 
vederea producerii reacţiilor nu- 
cleare; pentru aceasta, ei, în pre- 
alabil. sint accelerati în accelera- 


COSMOGONIE — ramură a 
astronomiei care se ocupă de apa- 
riţia şi dezvoltarea corpurilor ce- 
reşti şi a sistemelor lor. Cosmo- 
gonia se poate im rți în trei 
părți: cosmogonia planetară, care 
studiază apariţia corpurilor siste- 
mului solar, cosmogonia stelară, 
dedicată studiului formării ste- 
lelor, şi cosmogonia galaxiilor, ce 
se ocupă cu apariţia si evoluţia 
galaxiilor. Concluziile cosmogo- 
niei se pe datele celor- 
lalte ramuri ale astronomiei şi pe 
fizică; în plus, cosmogonia plane- 
tară foloseşte şi datele furnizate 
de geofizică, geochimie, geologie. 


CEFEIDELE — stele cu stră- 
lucire variabilă (numele lor pro- 
vine de la steaua $ din constelația 
Cefeu), caracterizate prin faptul 
că între perioada de variaţie a 
strălucirii şi strălucirea lor există 
o relaţie bine determinată. Pe 
baza acestei relații se poate cal- 
cula distanţa la care se află fie- 
care stea cefeidă. De aici rezultă 
importanţa deosebită a acestor 
stele: cu ajutorul lor se pot obţine 
distanţele sistemelor stelare care 
conţin cefeide. 

Cefeidele sînt sfere gazoase ce 

ulsează; în momentul maximu- 
ui strălucirii au volumul cel mai 
mic şi în acelaşi timp temperatura 
cea mai ridicată. Perioada de 
variaţie a cefeidelor poate fi cu- 
ra între cîteva ore şi 50 de 
zile. 


COORDONATE ASTRONO- 
MICE — sisteme de numere care 


de 
şi captare de 


particula emisă (la emisia 4* 
sarcina va 


determină poziţiile aştrilor pe 
sfera cerească. Toate corpurile 
cereşti se consideră situate pe o 
sferă, cu centrul în punctul de 
observație. Deoarece distanţele 
pînă la aştri sint foarte mari în 
comparaţie cu raza Pămintului, 
de obicei se neglijează această 
rază şi se consideră că observaţiile 
se fac chiar din centrul Pămintu- 
lui. Există mai multe sisteme de 
coordonate, care depind de modul 
pun sînt alese planele fundamen- 
tale. 

Sistemul de coordonate ecua- 
toriale cel mai des folosit are ca 
plan fundamental planul ecuato- 
řial, iar ca pol— Polul Lunii. 
Orice punct pe sfera cerească 
este determinat prin ascensia 
dreaptă (notată cue) şi decli- 
nația (4). Coordonatele orizon- 
tale au ca bază planul orizontului, 
ele fiind: azimutul (A) şi distanța 
zenitală (z) sau înălțimea. Aceste 
coordonate se folosesc mai ales 
în geodezie. 

Coordonatele ecliptice au ca 
plan fundamental planul eclipticii 
(planul orbitei Pāmíntului); ele 
sint: longitudinea (À) şi latitudi- 
nea (f8). Acest sistem este conve- 
nabil pentru studiul miscării Lunii 
şi a planetelor care se efectuează 
în jurul planului eclipticii. În 
astronomia stelară se foloseşte 
sistemul de coordonate galactice, 
care are ca plan fundamental pla- 
nul de concentrare maximă al 
Galaxiei. Coordonatele: longitu- 
dinea galactică (1) şi latitudinea 
galactică (b), se calculează din 
coordonatele ecuatoriale obținute 
prin observaţie. _ z 


Sima 
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DOZĂ DE RADIAȚII — mă- 
rime ce caracterizează cantitati 


v 


electron, 
scădea cu o unitate, iar la emisie 
deg”, sarcina pozitivă va creşte). 
Fiecare act de dezintegrare este 
însoțit şi de emisia unui neutrino 
(sau antineutrino). 


DIFUZIE (împrăştiere) — 
schimbarea direcției de mişcare a 
particulelor survenită în urma cioc- 
AE Oa ie 

ifuzie elastică în o 
tiere a particulelor o pi: 
reia nu se schimbă starea internă 


cinetice), iar prin difuzie inelas- 
tică — un proces în care se schimbă 
starea internă a particulelor (pe 
seama energiei cinetice). Un exem- 
de difuzie elastică în 
i îl consti- 
tuie bombardarea nucleelor cu 


efectul radiațiilor asupra organis- 
mului. Iradierea mai intensă poate 


tului produs de diferite doze. 


Doza 
iradierii Efectul produs asupra 
de scurtă organismului omenesc 


ță şi o parte din ele se îm- toare de particule. cînd în urma reacției nu- ice a 
prăstie în spaţiu. 3 DEZINTEGRARE — trans- ringn encil meno îm. je A A E, 
Cometele se rotesc în jurul mutație a nucleului atomic, în  cleul este tot de un proton rimă 
Soarelui orbite eliptice foarte urma căreia din acesta sint expul- (şi numai de un proton), care poate joritatea ierd 
alungite. Perioadele cometelor sînt zate diferite _ pa să în diferite directii. Dacă er hi zi den 
cuprinse între 3 si 100 000 de ani. du o asemenea interacțiune see 
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É e zile. 
p leul emite revine prin emisia unei cuante ga- 200—400 Forma acută a bolii 
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„ia este secțiunea efica îm- 
Mică în functie prăştierii. see sibilă decedarea ac- 


BAROCAMERĂ — încăpere în 
care se reproduc a brad de la 
altitudini ridicate. În interiorul 
barocamerei — destinată antrena- 
mentului regi ra de pe avioanele 
supersonice mare altitudine şi 
a coșmonauţilor — se găsesc apa- 
rate ! care Înregistrează automat 
parametrii de funcționare a orga- 
nismului uman pus în condiții 
analoge, celor de la marile alti- 
tudini. În acest scop, piloții care se 
antrenează la barocamere poartă 
costume speciale de altitudine şi 
suprasarcină. Pentru  cosmonauți 
s-au construit  termobarocamere 
speciale, în care se face vid arti- 
icial şi se reproduc condiții de 
temperaturi foarte ridicate sau 
foarte scoborite. Doctori speciali- 
zaļi În medicină cosmică urmăresc 
direct (prin vizoare), prin televi- 
ziune sau pe ecranele unor aparate 
indicatoare, comportarea organis- 
mului pilotului care se antrenează. 


BARIERĂ TERMICĂ — zona 
temperaturilor periculoase către 
care poate tinde creşterea tempe- 
raturii invelişului avioanelor super- 
sonice, hipersonice sau al navelor 
-osmice pasiriea balistice sau cos- 
mice) în timpul zborului Paii 
straturile dense ale atmosferei. 
Această zonă termică periculoasă 
— care a primit denumirea de 
barieră termică, prin analogie cu 
bariera sonică din aviație — este 
deosebit de intensă în cazul re- 
venirii sol a navelor cosmice 
satelit. Fi călzirea învelişului apa- 
ratului de zbor se produce datorită 
transferului de căldură produsă 
prin comprimarea energică a stra- 
turilor aer de către aparatul 
de zbor ce se mişcă extrem de 
rapid. Protecţia învelișului navelor 
cosmice recuperate, la trecerea prin 
straturile dense ale atmosferei, se 
realizează atît prin frinarea treptată 
(aero şi gazodinamică) a navei 
cosmice, cit şi prin folosirea unor 
materiale cu calităţi termorezis- 
tente superioare sau prin utilizarea 
a diverse metode de răcire a inve- 
lişului aparatului de zbor res- 
pectiv. 


RATERIE SOLARĂ — grup 
de  fotoelemente (dispozitive cu 
semiconductoare) cu o suprafață 
utilă mare, construite de obicei 
din siliciu şi care sint folosite ca 
sursă de energie electrică rezultată 
prin transformarea energiei solare. 

În afară de multe alte utilizări, 


cu asemenea baterii sint înzestrați, 
de regulă, sateliții artificiali, ra- 
chetele cosmice sau stațiunile inter- 
planetare automate, pentru ali- 
mentarea cu energie electrică a 
aparaturii montate pe acestia. 
De obicei, bateriile solare servesc 
pentru realimentarea cu energie 
electrică a acumulatorilor nichel- 
argint, montați pe corpurile cos- 
mice artificiale amintite. Utili- 
zarea lor este absolut necesară 
atunci cind misiunea spațială a 
corpului cosmic artificial este în- 
delungată şi efectuată la distanțe 


mari, care altfel ar provoca descăr- 
carea prematură a acumulatorilor. 
Bateriile solare sint robuste, au o 
mare durată de funcționare şi un 
randament (cca. 10%) care este 
satisfăcător pentru mistunile amin- 
tite mai Înainte. 


BIOTELEMETRIA — ansam- 
blu de mijloace radiotehnice fo- 
losite pentru urmărirea, inregistra- 
rea şi transmiterea direct de la 
bordul navelor cosmice pilotate a 
reacțiilor de funcționare a organis- 
mului  cosmonautului. În cadrul 
zborurilor cosmonauților sovietici 
— şi în special în cazul zborurilor 
îndelungate —, biotelemetria a per- 
mis urmărirea de pe sol, conco- 
miteni şi neintrerupt, a numeroşi 
parametri. fiziologici, printre care 
enumerăm:  biocurenţii creierului 
(electroencefalograma), ai muş- 
chilor globului ochilor (electroocu- 
lograma), ai muschilor inimii 
(electrocardiograma), mişcările 
respiratorii (pneumograma), re- 


Formă gravă a bolii 


de radiații. Peste 
50% din bolnavi 
mor. 

peste 600 Doză mortală 


Doza administrată într-un inter- 
val de timp mai îndelungat, dacă 
aceasta nu depăşeşte anumite li- 
mite, de obicei este mai puțin 
periculoasă decît iradierea de scurtă 


durată. doza este cumu- 
lativă ări pri pe o perioadă 


mai lungă), lucru plică 
prin Pra ot al radiațiilor 
anismului. 


asupra org 
DOZĂ MAXIMĂ ADMISĂ — 


interval de oricît de îndelungat, 
fără ca organ omenesc 
expus v pericol. Noţiunea de 


decursul anilor a fost stabilită la 
diferite valori. În momentul de 
față, normele internaționale sint 
de 0,05 R pe zi (la noi în ţară 
0,005 R pe zi). 


DOZIMETRU — aparat desti- 
nat măsurării dozei sau intensității 
de radiaţii. Constă dintr-un tra- 
ductor ce transformă energia radia- 
țiilor în alte forme (de obicei elec- 
trice) şi un aparat de măsură 


etalonat în unități de măsură a 
radiației, Roentgen. 


ENERGIE DE LEGĂTURĂ-— 


față de starea cind acestea 

îndepărtate şi izolate una de alta. 
În cazul cînd este vorba de atomi 
care fi «legați» în molecule, 
ene: de tură este de natură 


. Ca e, 
de tură este ba cu 
A- ul) i be ie să 
se efectueze pentru a descompune 
sistemul legat în particulele 


ponente. 
Prin ENERGIE TOTALĂ DE 
LEGĂTU înțelegem energia 


pentru a descompune un 
nucleu comolet în protoni şi neu- 
troni sau energia ce se poate obține 
prin sinteza nucleului din pa! le 


componente. Cunoscind masa nu- 
r rý compus din Z protoni şi 
A—Z) electroni, se poate uşor 
calcula energia de legătură. 


Ela = (m Z + mn(A—Z) — Mle”, 
e m, e masa nului, m» ` 
masa deutronului, numărul de 
masă, c viteza luminii. Ele pentru 


o particulă alfa este de 28,2 Me'v3 
iar pentru oxigen 8 *'*127,2 Mev, 


ENERGIA SPECIFICĂ DE 
LEGĂTU este energia de le- 
gătură ce revine unui nucleon şi 
se obține îm energiei 


compune nucleul, protonilor 
şi neutronilor), adică 
Ela. tpec= a 


Energia specifică de legătură are 
valori aproximativ egale pentru un 
mare număr de nuclee, fiind în 
jurul lui 8,6 MeV. y 3 

ENERGIA DE LEGĂTURĂ 
A PARTICULEI în nucleu este 


necesară 
această particulă de nucleu. În 
cazul electronului, energia de 
legătură cu atomul este egală cu 
lucrul necesar rtării acestuia 
de pe orbită ( rii), care are 
valori relativ mici, de ordinul elec- 
tronvolților sau al zecilor de elec- 


tronvolți. 


flexiile galvanice ale pielii, tem- 
peratura, pulsul, frecvența respi- 
rației etc. Astfel, biotelemetria 
pre la asigurarea unei securități 
epline a zborurilor cosmice în- 
delungate ale omului. 


COSMOSUL — sau universul 
— este spațiul material În care 
existăm şi ne înconjură infinit ca 
întindere şi în timp şi în care ma- 
teria este în continuă mişcare şi 
transformare. În Cosmos se găsesc 
o infinitate de epoaiațăi stelare de- 
numite galaxii. Într-una dintre ele, 
denumită Calea Lactee, şi care 
numără cca. 150 miliarde de stele, 
se găseşte şi sistemul nostru solar. 
Acesta este plasat față de centrul 
galaxiei noastre la o distanță atit 
de mare, încît luminii, care par- 
curge în fiecare secundă 300 000 de 
kilometri, ti trebuie cam 26 000 de 
ani pentru a ajunge în centrul ga- 
laxiei sau a ieşi din galaxie. La 
asaltul regiunilor Cosmosului care 
se găsesc în apropierea Pămîntului 
si-au adus o contribuție meritorie 
astronomia, astrofizica şi astro- 
nautica sovietică. 


CABINA COSMICĂ — com- 
partiment special din compunerea 
unei nave cosmice care poate avea 
ființe la bord. În cazul navelor 
cosmice satelit, care au purtat -în 
spațiul cosmic pe temerarii cosmo- 
nauți sovietici, cabina - cosmică 
conținea de obicei fotoliul cosmo- 
nautului, camere de televiziune, 
iluminatoare, aparate pentru men- 
ținerea activităților vitale ale cos- 
monautului, o parte din utilajul 
radio şi aparatura de dirijare, apa- 
rate de filmat, rezerve de alimente, 
sisteme de orientare, pupitrul de 
comandă etc. După fiecare reve- 
nire pe Pămînt a unei nave cos- 
mice sovietice Vostok, cabinele 
cosmice pot fi din nou întrebuințate. 


COSMODROM — loc special 
amenajat de pe care se efectuează 
lansarea de rachete cosmice, port- 
satelit, geofizice sau portstațiune 
interplanetară. În ei dr perie unui 
cosmodrom se inc. pistele de 
lansare a rachetelor, punctul de 
dirijare şi comandă, punctele de 
observare, stațiunile geofizice, seis- 
mice, meteorologice şi astrono- 
mice, depozitele de combustibili. 
ateliere speciale, turnuri de con- 
trol sau lansare mobile, instalații 
de avertizare şi protecție spe- 
cială etc. 

Majoritatea navelor cosmice sa- 


telit pilotate de cosmonauţi sovie- ` 


tici şi-au luat startul de pe cosmo- 
dromul Baikonur, situat la 300 de 
kilometri nord de Marea Aral şi 
la aproape 1 800 km în linie dreaptă 
de Moscova. 
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moşieresc,  corifeii partidelor 

istorice considerau Romînia ca 
O tară «eminamente agricolă», dar 
nu făceau nimic pentru dezvoltarea 
agriculturii. 

Industria de îngrăşăminte chimice 
era slab dezvoltată. În anul 1938, 
de pildă, s-au fabricat doar 13 500 
tone de superfosfat şi cîteva mii de 
tone de îngrăşăminte cu azot. De 
altfel, singura fabrică de îngrăşă- 
minte chimice cu azot din ţară, 
care se afla la Tirnăveni, a fost 
demontată la sfîrşitul acelui an, din 
* cauza concurenţei trusturilor stră- 
ine, care nu permiteau dezvoltarea 
unei industrii autohtone. 

Lipsa îngrăşămintelor chimice fă- 
cea ca recoltele să fie slabe. Imense 
pagube provocau agriculturii insec- 
tele, buruienile, ciupercile, rozătoarele şi alţi dăunători. Pierderile 
de recoltă, din cauza lipsei substanţelor chimice pentru com- 
baterea dăunătorilor, în agricultură se ridicau la un sfert din 
recolta anuală. Numai mălura distrugea' anual aproape 
500 000 tone de griu. 


A . 
| n vremea regimului burghezo- 


Citadele ale industriei de îngrăşăminte chimice 


Dacă este justă afirmația după care chimia ne îmbracă; ne 
înlesneşte şi înfrumusețează traiul, tot atît de adevărat este şi 
faptul că ea contribuie şi la hrănirea noastră. Dezvoltarea indus- 
triei de îngrășăminte chimice, sporurile de recoltă realizate sînt 
o mărturie grăitoare în sprijinul acestei afirmaţii. 

În anii puterii populare au fost înălțate mari combinate pentru 
producerea îngrăşămintelor chimice. Dacă pe harta economică 
a patriei. în anul 1947 apărea numai o singură localitate unde se 
produceau îngrăşăminte chimice, Valea Călugărească, cu 1 000 
tone de superfosfaţi, astăzi ne putem mîndri cu mari uzine şi 
combinate de îngrăşăminte chimice. La Năvodari, pe malul mării, 
se înalță Uzina de superfosfat şi. acid sulfuric, care în -ultimul 
timp şi-a dublat capacitatea de producţie. La poalele Munţilor 
Făgăraş se ridică semețe turnurile şi coşurile combinatului chimic, 
iar în apropiere se află Combinatul chimic din orașul Victoria, 
ambele construite în anii puterii populare. De aici pleacă spre 
toate regiunile țării zeci de mii de tone de îngrăşăminte cu azot. 
Asemenea îngrăşăminte se vor produce şi în alt mare combinat 
construit la Roznov, în apropierea oraşului Piatra Neamţ. 

Eficiența acestor produse ale chimiei moderne ne-o arată 
următoarele date: pentru fiecare kilogram de substanță activă 
(azot, fosfor, potasiu) se obţine un spor de recoltă de 5 kg de 
boabe de cereale, 4 kg de floarea-soarelui, 30 kg de cartofi, 15 kg 
de legume, 40 kg de porumb siloz, 10 kg de plante de nutreţ 
şi finețe naturale, 6—7 kg de fructe şi struguri. 

Ținind seama că în țara noastră peste 70% din terenul cul- 
tivat cuprinde culturi de cereale şi numai 12% furaje anuale, 
7% plante pentru industria alimentară, îngrăşămintele cu azot 
sint cele mai utilizate. De aceea, instituţiile de specialitate au 
stabilit pentru ţara noastră folosirea îngrăşămintelor chimice 
în următorul raport: azot 1; fosfor 0,6; potasiu 0,3. O dată cu 
punerea în funcțiune în anii şesenalului a unor noi unități mari 
producătoare de îngrăşăminte cu azot, raportul acesta, cerut 
de specialiştii din agricultură, pe baza studiului solurilor şi al 
culturilor din ţara noastră, se va putea înfăptui întocmai. 

Despre felul cum chimia slujeşte agricultura vorbesc rezul- 
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tatele tot mai bune obținute în nenumărate gospodării agricole 
de stat şi colective. La G.A.S. Bucşani din regiunea Bucureşti, 
spre exemplu, s-a obținut pe un sol brun roşcat de pădure de pe 
o suprafață de 330 ha, pe care s-au aplicat 100 kg de azotat de 
amoniu la hectar, o recoltă la grîu de 2 286 kg la hectar, cu 600 kg 
mai mult decît pe terenurile neingrăşate. Folosind 350 kg de 
azotat de amoniu şi 250 kg de superfosfat la hectar, G.A.S. 
Carei din regiunea Maramureş a obținut pe un sol brun roşcat 
podzolit la porumb hibrid o recoltă de 5 350 kg de boabe la 
hectar, cu 1 050 kg la hectar mai mult decît la culturile neîngră- 
şate. 

Numai în regiunea Dobrogea, 69 de gospodării agricole colec- 
tive au obținut în 1962, prin aplicarea îngrăşămintelor chimice, 
alături de celelalte lucrări agrotehnice în medie de pe 45 767 ha, 
o recoltă de peste 2 000 kg de grîu la hectar. 

n anii puterii populare, chimiştii noştri şi-au îndreptat mai 
mult atenția spre realizarea unor îngrăşăminte chimice care în 
cantități reduse să aducă sporuri mari de recoltă. Astfel s-au 


„născut îngrăşămintele compuse, mixte, care conţin toate cele 


trei elemente nutritive: azot, fosfor, potasiu. Îngrăşămintele 
compuse de tipul «amofoska» (azot = 39 kg; fosfor = 78 kg; 
potasiu = 38 Kg), de exemplu, au adus sporuri de recoltă de la 
32%, la peste 100%. De remarcat este eficacitatea economică a 
acestor tipuri de îngrăşăminte: costul lor este între 20 şi 40%, 
din valoarea sporului realizat. 

De asemenea, se extinde tot mai mult tolosirea îngrăşămin- 


„telor lichide — ape amoniacale, amoniac soluție —, care se 


pot transporta uşor cu cisternele şi se folosesc în special la cul- 
turile irigate, unde se introduc în sol o dată cu apa. ` 


- Combaterea insectelor şi „plivitul chimic“ 


Au trecut vremurile cînd întinse culturi agricole din țara noasu 
cădeau pradă insectelor, buruienilor, ciupercilor. Chimiștii au 
obținut în laborator substanțe deosebit de eficace împotriva 
acestor dăunători, iar constructorii au înălțat instalaţii şi fabrici 
întregi pentru producerea insecticidelor, fungicidelor, ierbicidelor. 

Chiar în primul an după proclamarea Republicii Populare 
Romine se dezvoltă la Uzinele chimice Turda şi Combinatul 
chimic Tirnăveni producția insecticidului Hexatox. Anul 1954 
aduce transformarea Uzinelor «9 Mai» din Bucureşti într-o 
mare unitate pentru condiţionarea sub formă de pulberi şi con- 
centrate emulsionabile a preparatelor pe bază de Hexatox şi 
Detox. Trei ani mai tirziu intră în funcţiune la Uzinele chimice 
Turda o secție modernă de producere a insecticidului Detox. 

Producţia de antidăunători din țara noastră sporeşte consi- 
derabil prin intrarea în funcţiune în anul 1960 a fabricii de Detox 
şi Hexatox — prevăzută cu un înalt grad de automatizare — din 
cadrul Combinatului chimic Borzeşti. 

Creşterea producţiei de antidăunători în ţara noastră se pre- 
zintă astfel: în anii regimului burghezo-moşieresc, nici o tonă; 
în anul 1948: peste 1 500 de tone; în 1962: peste 14 000 de tone. 

În ţara noastră se realizează astăzi zeci de produse pentru 
combaterea insectelor dăunătoare agriculturii, ca: pulberi de 
prăfuit și concentrate emulsionabile pe bază de Hexatox şi Detox 
cu o mare fineţe şi stabilitate; uleiuri minerale insecticide, ca: 
Hortitox. pentru combaterea păduchilor ţestoşi; Dibutox — 
pentru distrugerea păduchelui de San José în pomicultură: Toxid 
— care distruge gindacii roşii şi negri — şi multe altele 

Printre fungicide — substanțe chimice care combat bolile 
provocate de ciuperci la plante şi care se utilizează la tratarea 
seminţelor în depozite — se numără: Carbadinul şi Granodinul. 

În ultimii ani se răspindeşte tot mai mult «plivitul chimic», 
combaterea buruienilor cu substanțe chimice. La Uzina «9 Mai» 
din Bucureşti se produce pentru această acţiune ierbicidul Dyclor- 
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don-sodic, folosit în combaterea buruienilor dicotiledonate din 
culturile de păioase. 

Tot in acest domeniu, chimiștii noştri realizează regulatori 

de creştere, ca: «Solanex» — care împiedică încolțirea cartofilor 
în timpul depozitării; raticide — pentru combaterea rozătoarelor; 
Antan, Ratitox, Toxan. 
„Eficiența economică a folosirii insecticidelor a fost cu priso- 
sință dovedită în practica din ultimii ani a agriculturii noastre. 
Astfel, gospodăria agricolă colectivă Mircea Vodă din regiunea 
Dobrogea, combătind larvele cărăbuşului de Dobrogea pe o 
suprafață de 133 ha cu porumb, a obţinut o producție medie 
de 2 637 kg de boabe la hectar, față de 1 045 kg fit s-a obţinut 
pe o tarla învecinată, netratată. 


În sectorul pomicol, prin aplicarea la timp a tratamentelor 
cu Carbadin, producția de prune, cireşe, mere a sporit în bazele 
principale pomicole cu 25—35% față de pomii netrataţi. 

Experiențele au arătat că plivitul chimic aduce mari economii 
agriculturii noastre. În culturile de porumb, prin combinarea 
prăşitului mecanic şi aplicarea de ierbicide, se poate realiza o 
economie de aproximativ 125 lei/ha, ceea ce înseamnă, în cazul 
extinderii acestei metode de distrugere a buruienilor la numai 
2.5 milioane ha o economie de 300 milioane de lei anual. 


Stimulatori și medicamente pentru uz zooveterinar 


Țăranii colectivişti mai virstnici îşi amintesc din vremurile 
trecute, cînd nu mai aveau cu ce să-şi lucreze peticele lor de pă- 
mînt deoarece vitele piereau de molime care cuprindeau judeţe 
întregi. 

Prin grija partidului, în anii puterii populare s-au construit 
unităţi moderne, ca: Fabrica de antibiotice din laşi, Fabrica 
«Galenica» din Bucureşti, «Terapia» din Cluj, unde se reali- 
zează azi peste 70 de medicamente şi biostimulatori pentru sec- 
torul zooveterinar. 

Cele mai importante substanțe stimulatoare de creștere pentru 
animale sînt: antibioticele şi vitaminele. Vitaurom, Aurex, 
Ciclofurin, Pentafurin, Furadicil, Stimulin — iată numele unor 
produse ale industriei noastre chimice care se întîlnesc mai mult 
în domeniul creşterii animalelor. Vitauromul, de pildă, conţine 
aureociclină şi vitamina Bu; Aurexul are în compoziţia sa 20%, 
substanță activă, iar Ciclofurinul —15%. 

Antibioticele sînt introduse în corpul animalelor în cantităţi 
extrem de mici: 1—3 miligrame de aureociclină, de exemplu, 
pe kilogramul de greutate vie la 24 de ore au efect asupra sporirii 
greutății animalelor, păsărilor şi asupra scăderii mortalității. 
lată cîteva exemple: La gospodăria agricolă de stat Slobozia, 
regiunea Bucureşti, s-a administrat, de pildă, la pui, produsul 
stimulator Avimin. La 90 de zile, greutatea puilor trataţi a cres- 
cut cu 10%, faţă de martor, iar mortalitatea a scăzut foarte mult. 
La G.A.S. Zoltan, regiunea Mureş-Autonomă Maghiară, s-a 
administrat vitamina Bi furajeră la tineretul bovin; după 30 de 
zile, la lotul tratat s-a constatat un spor în greutate de 20—40 kg 
comparativ cu cel netratat. 

Grăitoare sînt şi exemplele care arată eficacitatea tombaterii 
bolilor la animale. Prin administrarea medicamentului Cyana- 
cethidrazidă la 990 de oi la G.A.S. Popăuţi, regiunea Suceava, 
acestea au fost vindecate de strongiloză pulmonară, iar greutatea 
a crescut la fiecare oaie cu 5—6 kg. Prin utilizarea medicamen- 
tului Coccidizin s-a redus mortalitatea la pui de la 20% la 3%. 
Folosirea Apianului în combaterea mortalităţii la albine a adus 
un plus de miere de 3000 de tone pe an. 
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Traducind în viață Directivele partidului, chimiştii noştri vor 
livra agriculturii, an de an, cantități tot mai însemnate de îngră- 
şăminte chimice, antidăunători, medicamente şi biostimulatori 
pentru sectorul zooveterinar. 

Noi mari uzine şi combinate de îngrăşăminte chimice se înalță 
pe cuprinsul patriei noastre. În Programul de dezvoltare a eco- 
nomiei naţionale în perspectivă se prevede ca în 1975 agricultura 
țării noastre să primească 1,5—2 milioane tone de îngrăşăminte 
chimice, calculate în substanță activă. Pentru a ne da seama ce 
reprezintă aceste cifre trebuie să arătăm că numai 1 milion de 
tone de asemenea îngrăşăminte poate să dea în plus 865 000 tone 
de grîu, 1,1 milioane tone de porumb, 316 000 tone de floarea- 
soarelui, 1,1 tone de sfeclă de zahăr, 500 000 tone de cartofi, 
645 000 tone de legume, 1,1 milioane tone de porumb siloz, 
175 000 tone de struguri etc. 

Succesele obținute în anii puterii populare, sub conducerea 
înțeleaptă a partidului, sînt o chezăşie că graiul minunat al acestor 
cifre va prinde viaţă. 


S. SIGĂRTĂU 


Uzina „de  superfosfați 
Năvodari: legătura între 
filtre 


O nouă secție la Uzina 
chimică „9 Mai“ — Du- 
deşti-Cioplea 


Fabrica de acid azotic 
Roznov: coloana de ab- 
sorbție a gazelor în apă 


prin 
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deformali 
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relucrarea prin deformare plastică 
P a metalelor a fost cunoscută de 

oameni şi aplicată într-o formă 
primitivă încă din antichitate. Deşi 
procedeele de deformare plastică au 
rămas practic aceleași, utilajele folo- 
site — din care unele adevăraţi gi- 
ganţi ai uzinelor constructoare de ma- 
şini — s-au modificat esenţial. Au apă- 
rut prese hidraulice cu o forță de apă- 
sare de 75 000 de tone, maşini de 
extrudere cu funcționare automată, 
ciocane matrițoare cu greutatea ber- 
becului de 25 000 kg etc. Gama de 
piese metalice obţinute prin deformaţii 
plastice este extrem de variată. 

Din punct de vedere al economiei 
de metal, piesele turnate sînt un con- 
curent serios, dar, în schimb, structura 
obținută prin turnare. este inferioară 
celei obţinute prin deformaţii plastice. 
De aceea piesele care suferă solicitări 
dinamice importante se realizează prin 
prelucrări plastice (forjare liberă, ma- 
triţare, extrudere, laminare). 

Pentru a executa piese prin metoda 
deformaţiilor plastice cu un randa- 
ment mare şi la un preț de cost cît 
mai redus, s-au imaginat o serie de 
utilaje şi tehnologii noi, cu o înaltă 
productivitate. Procedeele moderne de 
deformare plastică a metalelor urmă- 
resc să rezolve în special problema 
preciziei de execuţie. 

Pînă nu de mult, prin deformare 
plastică (de exemplu prin forjare). se 
obțineau semifabricate care se apro- 
piau doar de forma -şi dimensiunile 
piesei finite. Aceste semifabricate erau 
apoi prelucrate pînă la dimensiunile 
finale, cu precizia corespunzătoare ce- 
rută de constructor, pe maşini aşchie- 
toare (strunguri, freze etc.). Aceste 
prelucrări ulterioare necesitau multă 
manoptră, iar pierderile de metal prin 


aşchiere erau importante, datorită 
adaosurilor mari de prelucrare. 

Noile procedee de prelucrare, asigu- 
rind o mare precizie de execuţie, mic- 
şorează considerabil adaosurile de pre- 
lucrare, sau chiar le înlătură complet, 
făcînd inutilă operaţia de aşchiere ul- 
terioară. 


Forjarea rotativă 


Un astfel de procedeu modern de 
prelucrare prin deformare este forjarea 
rotativă. Semifabricatul este prins în- 
tr-un cap de prindere, care îi imprimă 
o mişcare verticală, şi trecut prin fața 
a trei ciocane, care execută operaţia 
de «ciocănire radială»; în felul acesta 
se realizează deformarea plastică co- 
respunzătoare. 

«Ciocănirea radială» se obține mon- 
tînd ciocanele pe cîte o bielă antre- 
nată fiecare de un ax cu excentric. 
Aceste axe se rotesc în jurul axei lor 
longitudinale. : 

Axele cu excentric sînt montate, 
tot excentric, în carcase reglabile; 
prin intermediul lor ciocanele se pot 
apropia sau depărta de semifabricat, 
executînd semifabricate de diverse dia- 
metre. 

Operația de forjare prin ciocănire 
radială se execută deci transversal pe 
secțiunea piesei, iar ciocanele aplică 
concentric şi simultan loviturile cu 
mare frecvență (300—1 000 de lovi- 
turi/minut). Cursa de deformare fiind 
mică, capul de prindere imprimă semi- 
fabricatului nu numai o mişcare pe 
verticală, ci şi o mişcare de rotaţie, 
prin care se realizează o forjare uni- 
formă pe toate feţele piesei. 

Pentru a executa piese variate ca 
profil exterior sau dimensiuni, se de- 
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angun 
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montează ciocanele din suporții lor 
şi se introduc alte] ciocane corespun- 
zătoare. 

Deci maşinile de forjare rotative 
asigură executarea unui larg sorti- 
ment dimensional şi de formă al unor 
semifabricate cu secţiuni transversale 
simetrice. 

Suprafaţa exterioară se execută cu 
o precizie de 4+ 0,2 mm. Profilul inte- 
rior poate fi realizat cu ajutorul unor 
dornuri profilate cu o precizie de 
+ 0,1 mm. Avansurile capului de prin- 
dere se realizează automat, maşinile 
de forjare rotativă lucrînd după un 
program dinainte stabilit, cu mare 
productivitate. 

Acest procedeu reprezintă în pre- 
zent cea mai avansată metodă pentru 
fabricaţia în serie mare a axelor în 
trepte (cilindrice sau conice), precum 
şi a altor piese cu secțiuni transver- 
sale simetrice. Prin forjarea la rece 
pe aceste mașini s-au realizat, cu aju- 
torul unor dornuri canelate, țevi ghin- 
tuite în interior. Precizia suprafeţei 
ghintuite fiind de + 0,02 mm, nu 
au mai fost necesare prelucrări aşchie- 
toare ulterioare, rezultind importante 
economii de manoperă şi metal. 


Electrorefularea 


Un alt procedeu modern de prelu- 
crare prin deformare este refularea 
electrică. În principiu, procedeul constă 
în refularea liberă a capetelor mari la 
piesele cu tije (supape, semiaxe de 
automobil 'etc.). Operația de refulare 
are loc simultan cu încălzirea electrică 
a metalului. Procedeul face posibilă 
reducerea adaosurilor de prelucrare, 
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Electrorefularea unei 
supape (|); filetare prin 
rulare (2): filetare prin 
așchiere (3-a) şi prin de- 
formare plastică (3-b); 
țeavă cu ghinturi pro 
dusă prin forjare ro- 
tativă (4): deformare 
prin explozie (5 


previne supraîncălzirea piesei, fiind 
totodată foarte productiv. 


Presare plastică 
și rulare 


Deformarea plastică a metalelor 
tinde să înlocuiască procedee de fabri- 
caţie considerate pînă nu demult de 
neînlocuit. De pildă, filetarea se exe- 
cuta numai prin așchiere. În prezent, 
această operaţie a început să se exe- 
cute cu succes prin presarea plastică 
la rece a metalului. Prelucrarea file- 
telor exterioare se execută prin rularea 
semifabricatului între două role file- 
tate sau între planuri profilate. 

Şi filetele interioare se pot prelucra 
prin metoda deformării plastice, cu 
ajutorul unor role de imprimare. File- 
tele interioare realizate prin metoda 
deformării plastice au o rezistenţă cu 
circa 20% mai mare decit cea a file- 
telor prelucrate prin aşchiere, datorită 
continuității fibrajului în jurul file- 
tului propriu-zis. 

Rezistenţa mecanică mai mare a 
filetelor realizate prin deformare. per- 
mite prevederea unor lungimi sau dia- 
metre mai mici ale filetelor respective. 
De asemenea, se evită deformarea file- 
tului şi cresc vitezele de prelucrare la 
20 m/minut pentru oţel şi 30 m/minut 
pentru metale neferoase. Pentru pie- 
sele care urmează a fi galvanizate, 
excluderea aşchierii constituie un alt 
avantaj important, deoarece aşchiile 
care rămîn pe fundul orificiului filetat 
determină impurificarea băilor galva- 
nice şi rețin resturi. de electrolit, pro- 
vocînd coroziunea ulterioară a pie- 
selor. 


SEMIFABRICATUL 
CARE Se 
FILETEAZĀ 


Tot prin metoda rulării se pot exe- 
cuta şi burghie. Canalele elicoidale ale 
acestora se imprimă prin roluirea bur- 
ghiului între două plăci profilate, care 
sînt apăsate cu o forță corespunzătoare. 


Explozia prelucrează 


În ultimul timp a început să se 
extindă şi deformarea plastică a me- 
talelor prin acţiunea exploziei. Defor- 
marea prin explozie dă rezultate bune 
mai ales la transformarea formelor 
cilindrice în forme aerodinamice, cu 
toleranțe foarte strînse. 

Acest procedeu este în fond o pre- 
sare, în condiţii cu totul noi. 

Presiunile realizate la deformare 
sînt de citeva ori mai mari: deforma- 
rea are loc în citeva fracțiuni de se- 
cundă (față de presarea obişnuită 
2—3 m/secundă); operaţia este mult 
mai ieftină decit presarea obişnuită. 
Asupra condiţiilor deformării prin 
explozie influențează în special forma 
încărcăturii explozive, compoziţia chi- 
mică a explozivului, materialul matriţei 
în care are loc deformarea şi mate- 
rialul semifabricatului. 

Toţi aceşti factori depind la rîndul 
lor de forma produsului finit care 
trebuie obținut. Pentru anumite forme, 
de exemplu, se recomandă ca încărcă- 
tura explozivă să fie cilindrică, pentru 
altele se recomandă exploziv de form 
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Deformarea plastică prin explozie 
este economică în special în cazul 
pieselor mari, de formă complexă şi 
al materialelor foarte tenace. Se exe- 
cută prin explozie funduri de cazane, 
recipienţi pentru industria chimică etc. 
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Forţele electromagnetice folosite în 
multe domenii ale tehnicii au găsit o 
nouă aplicabilitate în prelucrarea me- 
talelor. În prezent s-a experimentat şi 
aplicat cu succes montarea fitingurilor 
la ţevi prin fretaj electromagnetic, atît 
în interior cît şi la exterior. La aceste 
operaţii de fretare, piesele din metal 
sint introduse într-o bobină prin spi- 
rele căreia circulă un curent electric. 
Piesele de tretat pot fi considerate ca 
bobine secundare scurtcircuitate. Iau 
naştere astfel forţe electromagnetice 
care depăşesc limita de elasticitate a 
piesei de prelucrat, dînd naştere unei 
deformaţii permanente a acesteia. 

Prin fretare electromagnetică se 
asamblează, de exemplu, tijele articu- 
late ale comenzilor de avion, precum 
şi fitingurile de capăt la cablurile 
coaxiale în producţia de serie. 

Şi în ţara noastră au fost introduse 
o serie de metode moderne de prelu- 
crare prin deformare a metalelor: for- 
jarea rotativă, electrorefularea supa- 
pelor, extruderea (bolţuri de piston, 
supape de evacuare etc.), confecţiona- 
rea fundurilor de cazane prin roluire, 
forjarea arborilor cu fibraj conti- 
nuu etc. 

Fiecare tînăr inginer, tehnician sau 
muncitor poate, cunoscînd aceste me- 
tode avansate, să lupte pentru apli- 
carea, extinderea şi îmbunătăţirea lor 
în producţie. 
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Originea contraecţiei cardiace 
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pului, un motor care începe să 

funcţioneze o dată cu viaţa orga- 
nismului şi încetează să bată o dată 
cu sfirşitul ei. Ea furnizează energia 
care împinge sîngele prin vase, cu o 
presiune şi o viteză constante, ca o 
adevărată pompă. 

Frecvența bătăilor inimii este în 
raport invers cu mărimea animalului: 
unui canar îi bate inima de 1 000 de 
ori pe minut, în timp ce unui elefant 
numai de 25 de ori. Inima unui nou- 
născut are o frecvență de 130 de con- 
tracții pe minut, iar a unui adult de 
70 de bătăi pe minut. Exerciţiile mus- 
culare, emoţiile, temperatura ridicată 
a mediului înconjurător, digestia fac 
să crească frecvența cardiacă; în 
timpul somnului, inima se contractă 
de 60—70 de ori pe minut. 

S-ar părea astfel că inima lucrează 
fără pauză. În realitate, fiecare con- 
tracţie a inimii are nevoie de o pe- 
rioadă de repaus, în care timp energia 
cheltuită se reface în vederea unei noi 
contracţii. Energia necesară contrac- 
ţiei muşchiului inimii reprezintă doar 
5—20% din totalul energiei cheltuite, 
restul este utilizată pentru a învinge 
rezistenţa de frecare ce se opune tre- 
cerii sîngelui prin arterele circulației 
pulmonare şi generale. Consumul total 
de energie al muşchiului inimii este 
imens. Cînd corpul se află în repaus, 


| nima este motorul central al cor- 


William Harvey 


inima deplasează la fiecare contracție 
o cantitate de 60 g de singe, cu o vi- 
teză de 0,4 m/sec. şi un travaliu de 
5 kgm pe minut. La un efort intens, 
inima pompează peste 25 litri de singe 
pe minut, cu o viteză de 2 m/sec. şi 
un travaliu de 70 kgm, adică o va- 
loare egală cu a unei maşini care ar 
ridica într-un minut un om de 70 kg 
la înălțimea de un metru. 

Aceste date au fost stabilite după 
cercetări îndelungate, după aplicarea 
izotopilor radioactivi în cercetarea fi- 
ziologiei inimii. Una dintre primele 
întrebări pe care şi le-au pus oamenii 
de ştiinţă a fost «Cine dă naştere şi 
de unde porneşte contracția car- 
diacă?» Să încercăm a călători pe spi- 
nosul drum al acestor cercetări. 

La începutul secolului al XVII-lea, 
fiziologul Harvey luminează pentru o 
clipă epoca de obscurantism în care 
trăia, dînd la iveală revoluţionara sa 
lucrare despre circulaţia sîngelui. Mult 
timp de la recunoaşterea valoroasei 
descoperiri a lui Harvey s-a crezut că 
contracția inimii este inițiată de spi- 
rite animale, aduse muşchiului cardiac 
prin nervii vagi. De-abia peste un 
secol s-a constatat că circulaţia sîn- 
gelui şi contracția inimii erau strîns 
legate una de alta. S-a emis atunci 
ipoteza care susținea că stimulul con- 
tracției cardiace este reprezentat de 
contactul direct al singelui în anumite 
zone ale muşchiului cardiac. Contrac- 
ţia inimii era astfel privită ca o simplă 
undă peristaltică. 

Această teorie şi-a păstrat valoarea 
pînă cînd s-a observat că inima izo- 
lată se poate contracta chiar cînd ca- 
merele ei sînt golite de sînge. Ea a 
trebuit atunci să cedeze locul alteia 
care să explice adevărata origine a 
contracției cardiace. Primul pas făcut 
a fost o concluzie: acel ceva ce pro- 
duce contracția inimii trebuie să se 
găsească chiar în inimă. Dar în inimă 
se găseşte, în afară de muşchi — care 
ar putea foarte bine iniţia o contrac- 


ţie —, şi un ţesut nervos, care poate 


transmite prin fibre nervoase impulsuri 
ritmice spre muşchiul inimii. În spri- 
jinul celei de-a doua ipoteze a venit 
descoperirea că în inima de broască 
se găsesc trei grupe de celule gangli- 
onare. Primul grup de celule ganglio- 
nare ar reprezenta centrul nervos care 
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Țesuturile specializate din inima omului 
care produc și transmit contracţiile: 
S' — nodul sino-atrial; N — nodul atrio- 
ventricular; FAV — fasciculul atrio-ven- 
tricular; RD — ramură dreaptă: RS — 
ramură stingă: RP — rețeaua lui Purkinje 


trimite impulsuri contractile muşchiu- 
lui inimii, iar ceilalți doi ar fi subor- 
donați celulei principale. 

La peste două secole de la desco- 
perirea lui Harvey, o nouă experienţă 
încearcă să clarifice originea contrac- 
tiei inimii. Făcîndu-se o legătură pe 
inima de broască,la nivelul primului 
grup de celule ganglionare, inima în- 
cetează să bată pentru un timp, pentru 
a-şi relua apoi activitatea, însă cu un 
alt ritm. Dacă se practică o altă legă- 
tură la nivelul ultimului grup de ce- 
lule ganglionare, ventriculele vor con- 
tinua să se contracte, dar cu un ritm 
diferit de cel anterior. La ce concluzii 
s-a putut ajunge după aceste expe- 
riențe? Adepții teoriei nervoase au 
susținut sus şi tare că oprirea contrac- 
țiilor inimii după prima legătură s-ar 
datora suprimării influenţei primului 
grup ganglionar, în timp ce a doua 
legătură restabilea contracția ventri- 
culară, datorită stimulării ultimului 
ganglion. Dar şi adepţii teoriei mio- 
gene (musculară) nu aveau o expli- 
cație satisfăcătoare. După ei, compre- 
siunea fibrelor musculare produsă de 
prima legătură bloca impulsurile care 
luau naştere în musculatura sinusu- 
rilor, iar reluarea spontană a contrac- 
ţiilor cardiace după un timp se da- 
tora proprietăţilor contracţiilor mus- 
culaturii auriculare şi ventriculare. 

Timp de 30 de ani de la experiența 
citată, discuţiile s-au ţinut lanţ. La 
sfîrşitul secolului trecut, o altă serie 
de experiențe au clarificat în parte 
toate controversele despre originea 
contracției inimii. S-a dovedit.pe de 
o parte că orice comprimare a muşchiu- 
lui cardiac între sinus şi ventricul 
produce după oprirea inimii revenirea 
contracţiilor sub compresiune, însă 
cu un .alt ritm, iar pe de altă parte 
că între auricul şi ventricul există fibre 


musculare care inițiază contracția în 
inima oricărui mamifer. 

În inima omului, producerea con- 
tracţiei şi transmiterea ei sînt generate 
de un sistem de țesuturi specializate, 
care cuprind patru formaţiuni: 

— nodul sino-atrial, situat în gro- 
simea muşchiului auriculului drept, cu 
o lungime de aproape 2 cm şi format 
din fibre musculare striate, ameste- 
cate cu un număr mic de celule gan- 
glionare şi fibre nervoase; acest țesut 
determină numărul de contracţii care 
se transmit apoi în restul muşchiului 
inimii, sau, exprimîndu-ne mai plastic, 
el «bate măsura inimii»; 

— nodul atrio-ventricular, care se 
găseşte în auriculul drept, în partea 
inferioară a pereţilor ce despart cele 
două auricule. Şi el are proprietatea 
de a-şi asuma rolul de metronom, dar 
numai cînd nodul sino-atrial este dis- 
trus sau incapabil de a funcţiona nor- 
mal. În mod normal, impulsul care 
pleacă de la nodul sino-atrial ajunge 
cu oarecare întirziere la nodul atrio- 
ventricular; din această cauză există 
o diferență de 19 sutimi de secundă 
între contracția auriculelor şi ventri- 
culelor. Cînd nodul atrio-ventricular 
preia conducerea inimii, contracția au- 
riculelor şi ventriculelor se face simul- 
tan. Apare astfel un ritm patologic, 
cunoscut sub numele de ritm nodal; 

— fasciculul  atrio-ventricular, sau 
fasciculul lui His, continuă nodul atrio- 
ventricular, sub forma unui cordon 
muscular scurt, către partea superi- 
oară a peretelui care separă cele două 
ventricule. Aici se împarte într-o ra- 
mură dreaptă spre ventriculul drept 
şi o ramură stingă spre ventriculul 
sting; 

— reţeaua lui Purkinje reprezintă 
continuarea în pereții ventriculelor a 
fasciculului atrio-ventricular. 

Descoperirea treptată a locului de 
unde porneşte contracția cardiacă şi 


În timpul efortului 
intens, inima depune 
o muncă egală cu 
ridicarea într-un 
minut a unuiom de 
70 kg la înălțimea 
del m 


a drumului pe care-l parcurge nu s-a 
făcut uşor. A cerut eforturi nenumă- 
rate, mii de animale sacrificate, muncă 
perseverentă din partea cercetătorilor 
desfăşurată în cursul a peste trei se- 
cole, discuţii aprinse în societăţile de 
fiziologie. Se mai punea însă o între- 
bare. Cum se poate dovedi că originea 
impulsului cardiac este nodul atrial? 
Şi răspunsurile n-au încetat să apară 
unul după altul. 

Dacă se aplică rece sau cald pe 
oricare parte a inimii, ritmul ei rămîne 
neschimbat. Dar dacă aplicarea se 
face pe nodul sino-atrial, ritmul con- 
tracţiei cardiace scade la rece şi creşte 
la cald. 


MV 
` T - 05 m/sec. 
70 contrăcți TR: PI s-a. 0270m 
pe minut contractii pe minut , contracti pe minut 
Drumul impulsului cardiac: NSA — nodul sino-atrial; ÑAV — nodul atrio-ven- 
tricular; FAV — fasciculul atrio-ventricular; RS — ramură stingă; RD — ramură 
dreaptă; RP — rețeaua lui Purkinje; MA — mușchiul auricular; MY — mușchiul 


terminale. Fasciculul reprezintă sin- 
gura cale de transmitere a impulsului 
cardiac de la auricul la ventricul. 
Tăind această cale, se produce o diso- 
ciere completă a contracţiei auriculare 
şi ventriculare, fiecare bătind cu un 
ritm propriu. Această constatare expe- 
rimentală îşi găseşte un răspuns şi în 
patologia inimii -— o parte dintre bol- 
navii de inimă prezintă o tulburare 
de ritm similară, cunoscută sub nu- 
mele de bloc complet. În această si- 
tuaţie, auriculele se contractă după 
ritmul lor propriu de aproximativ 70 de 
contracții pe minut, iar ventriculele 
cu ritmul scăzut de 35 contracţii pe 
minut, 


ventricular 


O altă dovadă este o reluare a unei 
experiențe amintite mai înainte. Dis- 
trugînd nodul sino-atrial, după o 
oprire a inimii între 4 secunde şi 3 mi- 
nute, inima îşi reia contracțiile, dar 
cu un ritm mult mai lent. Pe electro- 
cardiogramă (înregistrarea diferenţelor 
de potenţial electric al contracţiilor 
inimii pe un film sau hîrtie) apar unde 
de contracție anormală auriculară cînd 
stimulul este aplicat în afara nodului 
sino-atrial. 

lată numai citeva răspunsuri care 
dovedesc că originea contracției car- 
diace este sinusul atrial. Dar cercetă- 
torii nu s-au mulțumit numai cu atît 
şi şi-au mai pus ultima întrebare: cum 
se răspîndeşte unda de excitație în 
inimă? Acum trebuiau să-și continue 
investigaţiile pe fiecare dintre traiec- 
tele care uneau cele patru formaţiuni, 
lucru pe care l-au şi făcut, ajungînd 
la următoarele concluzii: 

Impulsul plecat de la nodul sino- 
atrial porneşte cu o viteză de 1 m/sec., 
răspîndindu-se prin țesutul muscular 
la nodul atrioventricular şi prin septul 
interatrial la atriul stîng. De la nodul 
atrio-ventricular, impulsul trece prin 
fasciculul His şi de aici, prin ramurile 
sale drepte și stingi, la arborizaţiile 


În mod normal, timpul parcurs de 
unda de excitație de la nodul sino- 
atrial la nodul atrio-ventricular este 
de 12—20 sutimi de secundă. Pato- 
logic, acest timp se poate prelungi 
peste 0,20" sau scurta sub 0,12 . 

Transmiterea mai departe a impulsu- 
lui către muşchiul ventricular se face 
prin sistemul fasciculului His, a ramu- 
rilor drepte şi stîngi şi a rețelei Pur- 
kinje. Mergînd cu o viteză de $ m/sec., 
unda de excitație are nevoie de 0,04 
secunde pentru a parcurge acest drum. 
Cu ajutorul unor serii de contacte 
plasate pe suprafața ventriculelor s-a 
putut cronometra sosirea impulsului 
în diferite puncte succesive. Acest fapt 
a fost de mare ajutor în cercetarea 
ordinii răspindirii undei de excitație 
pe suprafața ventriculelor. S-a dovedit 
astfel că unda apare întîi pe suprafaţa 
şi apoi în grosimea muşchiului ventri- 
culului drept. În ventriculul stîng, unda 
de excitație porneşte de la vîrf către 
baza inimii, unde ajunge la fiecare 
fibră musculară, excitaţia fibrelor mus- 
culare din mai multe locuri făcîndu-se 
aproape simultan. 

Toate aceste date au o mare impor- 
tanță în explicarea diferitelor tulburări 
în ritmul cardiac. 


Emițătoare stimulate de unde electromagnetice 
Un nou personaj în electronica cuantică 

Mai tare ca diamantul 

~ Y b 

Cuiitul optic 

Un miliard de convorbiri pe o singură linie 
Ultrasunete şi hipersunete generate de lumină 
Raza de lumină şi reacțiile termonucleare 


Ghiduri optice pentru transmisia energiei 


Radiocomunicatii cosmice 


Spotul luminos explorează celula 


D stare 
fundamentală 


e pare că una dintre cele mai 

“ingenioase descoperiri ale secolului 

nostru este realizarea unor noi 
tipuri de emițătoare de unde electro- 
magnetice. Acestea, care au primit de- 
numirea de masere (lasere sau irasere, 
dacă este vorba de emisia unor osci- 
lații de lungime de undă din domeniul 
spectrului vizibil, respectiv al razelor 
infraroşii), funcționează pe baza unui 
principiu cu totul nou, cuantic. Despre 
în care se produce fenomenul emi- 
imulate de lumină revista noastră 
mat cititorii, publicînd încă 
anului 1962 articolul inti- 
erboloidul inginerului Ga- 


ý Aplica 


perspective 


alul, relativ scurt, de timp 
ecut de la apariția acelui 
oua descoperire a făcut paşi 
ci. S-a acumulat un amplu ma- 
terial de cercetare care atestă folosirea 
emisiei stimulate de lumină în cele mai 
variate domenii ale ştiinţei şi tehnicii; 
au apărut noi generatoare cuantice; 
instrumeiitele recent descoperite au fost 
aduse la o înaltă stare de perfecționare 
— au parcurs drumul, de obicei lung, 
ce desparte laboratoarele experimen- 
tale de utilizările cele mai largi în 
tehnică şi ştiinţă. Revistele de specia- 
litate aduc ştiri interesante din care 
rezultă că fasciculul de lumină, de 
milioane de ori mai intensă decit aceea 


p 


excitație 


Electronul cind trece din starea [undomentală 


pe o orbită mai indepăârtată absoarbe energie. 

Prin revenirea lui pe orbita fundamentală, 

electronul va emite energie sub formă de undă 
electromognetică 


solară emisă de pe o suprafaţă iden- 
tică, este folosit pentru scopuri din ce 
în ce mai variate. Astfel, razele foca- 
lizate pe o pată inimaginabil de mică, 
cu un diametru de cițiva microni, sînt 
îndreptate asupra substanțelor extrem 
de dure, care, sub acțiunea lor, se 
distrug, se topesc pur şi simplu. Folo- 
sirea laserelor a Fată deci perspec- 
tiva imediată a prelucrării cu ajutorul 
acestor minunate «cuțite luminoase», 
raze în care presiunea aproape imper- 
ceptibilă a luminii se te ridica la 
impresionanta valoare de mii de atmos- 
fere, a celor mai dure şi greu fuzibile 
substanțe. 


Echipamentul electronic, compus 
instolație de televiziune cu circuit închis, cu ajutorul cârgia s-a putut interveni în lumea celulelor 


E misi a stimulată 


Cum Ştim, electronii unui atom 
se roti în jurul nucleului pe diverse 
or N poera anumite energii. Fie- 
care d reprezintă deci un nivel de 
energie al electronului în atom (fig. 1 a). 
Saltul electronului de pe o orbită pe 
altă, sau, altfel spus, trecerea de pe 
un nivel de energie pe altul, este însoțit 
de absorbție sau de emisie de radiaţie, 
după cum electronul trece pe un nivel 
energetic superior (fig. 1 b) sau pe 
unul inferior (fig. 1 c). Lungimea de 
undă a radiației depinde de distanţa 
dintre nivelele între care sare electro- 
nul: dacă diferență de energie este 
mare, atunci lungimea de undă este 
mică, radiaţia tinde spre ultraviolet. 
Pe măsură ce diferența de energie este 
mai mică, radiația tinde spre roşu, 
spre infraroşu şi chiar spre lungimi de 
undă din gama microundelor. 

Să ne ocupăm puțin mai detaliat de 
fenomenul de emisie, adică de reveni- 
rea electronilor pe nivelele inferioare. 
Mecanica cuantică ne arată că acest 
proces” poate avea loc spontan, adică 
un- electron în mod natural revine, 
după un anumit timp, pe un nivel in- 
ferior. Această emisie spontană te 
fi însă «stimulată» dacă atomul este 
iradiat cu o lumină cu lungimea de 
undă corespunzătoare nivelelor între care 
se face emisia. Cu alte cuvinte, să con- 
siderăm un mare număr de atomi 
aflaţi pe o orbită excitată; ei vor emite 
spontan o anumită radiaţie. Sub in- 
fluența acestei radiaţii, emisia va fi 
stimulată. În practică, stimularea ra- 
diației se realizează prin introducerea 


dintreuh “generator cuantic 


de lumină loser, microscop șia 


sistemului într-o cavitate rezonanta. În 
felul acesta, dispozitivul maser poate 
deveni o sursă de radiație neobişnuit 
de puternică pe “lungimi de undă în- 
cepind cu microundele pînă în spectrul 
vizibil, iar recent şi în ultraviolet, cu 
perspective chiar de raze X şi , adică 
la lungimi de undă de milioane de ori 
mai mici. 

Practic, după maserele cu cristal şi 
gaz au apărut lasere lichide cu substanțe 
organice, cît şi cele din materiale 
semiconductoare. Acestea din urmă par 
a avea cele mai mari perspective şi sînt 
realizate cu cristale de arseniat de 
galiu, şi fosfat de galiu, ele transformînd 
curentul electric direct în lumină. 


Laserul Şi 


strungul optic 


Laserul este de fapt fsingura sursă 
care permite o concentrate de ene 
luminoasă enormă: un laser cu in 
poate ajunge la citeva milioane de ca- 
lorii pe cm?, ceea ce echivalează cu 
energia emisă pe un cm? de“Sursă. în- 
călzită la 100 000C! 

O astfel de concentrare de energie 
poate avea aplicaţii industriale în pri- 
mul rind în prelucrarea metalelor. Un 
fascicul de laser concentrat pe o supra- 
față metalică ridică temperatura în 
punctul de incidență, ajungind să vapo- 
rizeze metalul. Cu ajutorul unui emi- 
țător cuantic s-a reuşit găurirea dia- 
mantului, care este cunoscut ca fiind 


deosebit de greu de prelucrat. Orifi- 


ciile realizate aveau - un___ diametru 
de 0,5 mm şi lungimea de mai bine 
de 1/2 cm. 

Cu lasere se pot da găuri deosebit 
de fine în metale greu fuzibile şi fria- 
bile, cum ar fi wolframul, molibdenul 
şi tantalul. S-a reuşit să se facă astfel 
«site» de wolfram cu orificii mai mici 
de ordinul zecilor de microni, tempe- 
ratura concentrată în punctele de gău- 
rire fiind între 8 000" şi 18 000C. 
Aceste posibilități, pe care tehnica obiş- 
nuită actuală altfel n nu le poate atinge, 
deschid ; mari perspective într-o serie 
de domenii cum ar fi acela al came- 
relor de combustie în rachete. 

Bazat pe aceeaşi proprietate de con- 
centrare a energiei şi deci de încălzire 
punctuală, laserul îşi găseşte aplicaţii 
în sudură, în special în piesele minia- 
tură şi subminiatură, cum ar fi cele 
necesitate de electronică. Cu ajutorul 
unui fascicul de laser se pot face suduri 
punctate de mare precizie, se pot lipi 
fire cu diametrul de cițiva microni şi 
joncțiuni lipsite de obişnuitele difuzii 
termice cu materiale nedorite. 

De asemenea, fasciculul de lumină 
poate fi folosit pentru efectuarea unui 
tratament termic de suprafață, loca- 


LAMPĂ DE IMPULS 


LUMINĂ 
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Substanţa în care se petrece emisia stimalan= 
tă de lumină este un cristal de rubin ce con- 


ține impurități de crom. Rubinul are formå 
cilindrică și este șlefuit astfel încît suprafetele 
laterale să fie strict paralele, În urma excită- 
rii ionilor de crom din rețeaua cristolului a 
rubinului (a), electronii acestora trec pe 
nivelele superioare (b). După un timp relativ 
Sturt, ei se mută pe o altă orbită intermedi- 
gr, metostobilă (c). Apoi, la un moment dat. 
dacă un electron al unui ion oarecare trece 
pa orbita fundomentală, se va emite o rază 
de lumină roșie. Aceasta va stimula emisia 
şi 9 oltor ioni (atomi) ai câror electroni vor 
lece deodată -pe nivelul fundamentol (d). 
Procesul are caracterul unei avolanșe și duce 
la emisia concomitentă a tuturor ionilor. Exci- 
tarea ionilor de crom se face prin intermediul 
unei lămpi de impuls ce livrează lumină de 
culoare verde. Cristalul de rubin are şi rolul 
de ghid de lumină. Cele dovă fete laterale 
sint acoperite cu un strat subțire matolic, deve- 
nind' astfel un fel de oglinzi care reflectă 
lumina roție emisă de ionii de crom. Aceasta, 
după un număr de reflexii, în urmo emisiei 
aproape spontante a tuturor otomilor, se om- 
plifică şi, fiind suficient de intensă, străbate 
suprafața frontală a cristalului, 


lizat cu o mare precizie. Aceasta duce 
la noi perspective în îmbunătățirea teh- 
nicii de fabricare a transistoarelor. 

În sfirşit, laserele de mare putere 
pot fi întrebuințate în metalurgie, 
pentru topirea metalelor şi obținerea 
diferitelor aliaje, înlocuind procedeul 
care foloseşte încălzirea prin bombar- 
dament electronic. Avantajul net al la- 
serului este că acum cuptorul nu mai 
trebuie țiriut într-un vid înaintat (10”5 
torr), ci topirea se poate face în aer 
sau într-o atmosferă inertă oarecare, 
dacă acest lucru este necesar. 

Pe linia aceluiaşi tip de aplicații se 
poate imagina şi un adevărat strung 
al cărui «cuțit» să fie o radiație con- 
centrată furnizată de cîteva emițătoare 
de putere. O energie de 3 milioane de 
calorii pe centimetru patrat pare un 
instrument suficient de «ascuțit» pentru 
a tăia orice metal — remarcăm că 
acest cuțit nu se toceşte niciodată! O 
astfel de acumulare de energie la ora 
actuală este perfect realizabilă. 


ecomunicații 


niu de aplicaţie în care 
laserelor şi maserelor par 
te promițătoare este cel al 
municaţiilor. Poate părea curios 
că tocmai razele luminoase vor fi uti- 
lizate în  telecomunicaţiile moderne, 
acest fapt însă se poate explica pe 
scurt prin enorma capacitate de a trans- 


Puterile specifice enorme şi dirijobilitatea . pro- 
nunțată a razelor luminoase le fac pe acestea 
foarte prielnice pentru transmiterea energiei lo 
distanțe mari: Aceasta s-or putea face prin 
folosirea unor ghiduri luminoase prin core s-or 
transmite energia electrică transformată în 
prealabil în energie de ultroinaltă frecvenţă 


(lumină). După strâbaterea distonţei neceso 


la capătul ghidului, energia rozei de lumită, 
cu ajutorul unor sisteme cuantice de converti- 
zare, este din nou transformată în- energie e- 
lectrică. O perspectivă nebănuită deschide 
această metodă în energetica “interplane- 
tară, unde se vor putea transmite direct 


fâră ghiduri, puteri inimaginabile prin spațiul 

lipsit de atmosferă. Un ghid de undă constă 

dintr-un conductor etanș (1) în interiorul. că- 

ruio (2) se realizează vid sau se introduce o 

atmosferă de gaz ce nu absoarbe energie. 

Tija centrală (4) este susținută de suporţii trans- 
parenți (3) 


mite informaţii în domeniul vizibil. În 
principiu, raportul frecvențelor optice 
faţă de al radioundelor reprezintă dife- 
rență între capacitatea de a transmite 
informaţii (sau, altfel spus, între numă- 
rul de canale). Un simplu calcul arată 
că această cifră este egală cu 1 000 
+ 10 000 de ori. În mod simplu, putem 
concepe o analogie intuitivă, gindin- 
du-ne la aparatele obişnuite de radio. 
Pe gama undelor lungi se află mult 
mai puține posturi decit pe aceea a 
undelor scurte. 

Lumina emisă de laser este modulată 
de un modulator special, «imprimiîn- 
du-i» caracteristicile acustice, apoi stră- 
bate distanţe lungi printr-un tub căruia 
îi vom spune «ghid optic», prin analogie 
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distincte, care pot pai transmise simul- 
tan pe un astfel ghid! Este puțin 
probabil ca între două puncte de pe 
Pămînt să fie necesare atîtea linii tele- 
fonice. Ştim însă că transmiterea unui 
program televizat necesită cam de 
1000 de ori mai multe canale decit 
o conversație telefonică simplă. De aici 
rezultă că pentru transmiterea comodă 
la distanță a imaginilor tehnica comu- 
nicării prin laser este mult mai avan- 
tajoasă. Printr-un singur ghid optic se 
pot transmite mii de programe tele- 
vizate. În spațiul liber, acolo unde nu 
mai este nevoie de ghiduri optice, acest 
procedeu este şi mai rentabil; iată de 
ce se spune despre laser că va sta la 
baza radiocomunicației cosmice. 


GENERATOR DE ÎNALTĂ 
FRECVENTĂ 
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LASER GAZOS: 


Emisia ore loc într-un tub de descărcare multiplu cu un amestec de 


cate se află amestecul de gaz 
Energia de înaltă frecvență 


heliu și neon. Presiunea lo 


este de ordinul unei fracțiuni de milimetru coloană de mercur, 
furnizată de un oscilator (generator) duce lo apariția unei des- 


Cârcâri electrice în care se excită atomii de heliu (b). Aceştia, ciocnindu-se ` cu atomii de 


eon, îi excită, după core revin în stare fundamentală (e). 
soţită de emisia de lumină sau raze infraroşii, care păârâsesce 
a tubului, confecţionată din cvarț acoperit cu un s 


Dezenxtitaţea neonului (d) este în- 
„printr-o |erestruică suprolața laterală 
trot de dielectric 


cu «ghidurile de undă», întrebuințate 
îr tehnica din microunde. Ghidul oplă 
este un cilindru de oțel cu un dii 
de circa 2,5 cm, avind o suprafi 
terioară prelucrată cu îngrijire şi 
tată pentru a fi perfect refle 
Aceste ghiduri pot fi îngropate 
mint, pot avea anumite coturi, 
radiația care intră să se amorti 
prea mult. S-a calculat că într-un ast 
de ghid optic intensitatea scade pe o 
distanță de 1,5 km abia la jumătate. 
Deocamdată însă, problema prelucrării 
suprafeței interioare şi a  racordării 
dcestor ghiduri rămîne o chestiune teh- 
nică dificilă. Undele ajung pe un dis- 
pozitiv de focalizare care adună ra- 
diația pe un detector (un fotomultipli- 
cator pentru vizibil sau o fotorezistență 
cu suljură de plumb pentru infraroșu 
apropiat). Urmează amplificarea şi di- 
Juzorul de ieşire. Ceea ce face avan- 
tajos acest mod de comunicaţie este 
numărul uriaş de cca. 1 milion de canale 


ătoare cuantice 
imie şi fizică 


îşi găsesc şi alte utilizări. 
eacții chimice care într-un 
tens de radiații convenabil ales 
se desfăşoară cu mult mai repede şi 
mai eficient. Întrebuințarea unor emi- 
țătoare stimulate ce furnizează unde 
electromagnetice de o frecvență adec- 
vată poate duce la mărirea randamen- 
tului reacției şi la rezultate nebănuite 
în chimia organică, lumina devenind 
astfel un adevărat «catalizator». 

Strălucirea surselor de laser poate 
fi folosită atit în fotografia nocturnă 
şi infraroşu, cit şi la iluminarea pro- 
belor în microscopie. 

În ultima vreme s-a constatat că lu- 
mina laserelor poate induce în anumite 


substanțe paramagnelice oscilaţii elas- 
„tice, şi în felul acesta pot fi obținute 
surse de ultrasunete de frecvențe şi 
intensitate foarte ridicată. Cu aceste 
ultrasunete de frecvenţă apropiată de 
aceea a luminii ultraviolete şi chiar a 
radiației X se pot imagina microscoape 
care, datorită frecvenţei ridicate, să aibă 
o putere de rezoluție foarte bună şi, 
în acelaşi timp, să nu distrugă probele 
(aşa cum se întîmplă în ultramicros- 
coapele cu raze X sau în cele elec- 
tronice ). 

Uriaşa concentrare de energie pe 
care o pot da laserele ne permite să 
ne gîndim şi la alte aplicaţii în viitor. 
De exemplu, întrebuințind mai multe 
fascicule focalizate pe o ţintă comună, 
în principiu se poate obține o tempe- 
ratură extraordinar de ridicată, crein- 
du-se condiții pentru realizarea unei 
reacții termonucleare dirijate. În acelaşi 
fel, laserul ar putea fi utilizat pentru 
încălzirea gazelor la temperaturi înalte 
la care s-ar produce o ionizare com- 
pletă şi transformarea lor. în plasmă, 
Aceasta poate să fie întrebuințată lu 
propulsia rachetelor în spaţiul inter- 
planetar. 


riul de lumină 


primit o utilizare largă 
Informaţiile provenite 
entre de cercetări me- 
i ne relatează fapte de-a 
oare. Astfel, raza lumi- 
mult a fost folosită pentru 
unor operaţii extrem de com- 
plicate. Este vorbi de înlăturarea unei 
desprinderi de retină, care s-a remediat 
în numai citeva secunde, fără a se 
atinge măcar ochiul. Ceea ce este mai 
interesant este faptul că în cursul ope- 


rației calitățile 
optice generată de 
laser a lă şi prin me- 


diul gelatino S~ alizată pe retină. 
Temperatura degajată a fost suficientă 
pentru a suda retina dezlipită. 

Cu ajutorul laserelor s-a putut pro- 
ceda la efectuarea unor_intervenții de-a 
dreptul miraculoase. Împerecheat cu 
microscopul şi cu un sistem de televi- 
ziune, micul cuțit, de o secțiune minus- 
culă, a permis atacul celulei şi al păr- 
ților sale constituente. Astfel, în urma 
dezvoltării biologiei celulare a apărut 
necesitatea de a se interveni în mod 
experimental în lumea celulelor vii, in- 
dividuale, ba chiar, mai mult, în anu- 
mite organite ale celulei, cum ar fi, de 
exemplu, nucleul. 

Un echipament original, compus din- 
tr-un laser cu cristal de rubin, furni- 
zînd un fascicul de lumină roşie, mono- 
cromatică, cu lungimea de undă de 
6 943 (0,69 de microni), a fost 
utilizat în acest scop de prof. Bessis. 
Cristalul de rubin de 3 mm diametru 
emite un spot luminos, care la un metru 
distanță nu are decit 5 mm diametru 
sau o deschidere de circa O,/. 

Graţie unei optici speciale, spotul 
este focalizat astfel încît diametrul său, 
în punctul de utilizare, nu depăşeşte 
2,5 microni. Fineţea extraordinară a 
acestui fascicul luminos, precum şi ener- 
gia uriaşă ce o degajă pe unitatea de 
suprafață, oferă un mijloc de inter- 
venție unic asupra celulei normale sau 
patologice. 

Aparatura cuprinde, printre altele, şi 
un sistem de televiziune cu circuit în- 
chis, compus dintr-o cameră de luat 
vederi şi un receptor. Pentru a evita 
ca lumina laserului să deranjeze echipa- 
mentul de televiziune s-au luat măsuri 
suplimentare. Imaginile obţinute sint 
bine contrastate şi uşor vizibile chiar 
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DEMODULATOR tor de joasă frecvenţă sint redate din nou. În 


şi în plină zi, lucru ce uşurează consi- 
derabil experimentarea. 

Cu toate că aceste studii n-au fost 
întreprinse decit de puţin timp, s-au 
obținut deja rezultate interesante. Prin- 
cipalele se referă la celulele sanguine, 
în special la globulele roşii, umane. 

Acestea, imediat ce sint atinse de 
spotul emis de laser, formează o urmă 
rotundă de diametru aproximativ egal 
cu cel al spotului. În cea mai mare 
parte dintre globule, în minutele urmă- 
toare se observă o hemoliză: globulu 
se decolorează progresiv, în afa 


regiunea spotului, unde 
pare a fi coagulată. Înfi 
s-a observat o hemol 
Efecte mai puțin importam 
la leucocite sau celu 
Oricum ar fi, este curios 3 
efectele obținute la celule a 
sorbție este considerată ca neglijabii ØN 
la lungimea undei respective. S-au făcut a 
încercări cu celule colorate cu verde 
Janus, care absoarbe în mare parte 
lungimea de undă dată de laser. Uti- 
lizînd doze slabe de verde Janus, care 
colorează în mod selectiv mitocondriile, 
prin iradiere se pot distinge aceste orga- 
nite, despre care se ştie că sînt sediul 
proceselor metabolice esențiale în viața 
celulei, mai ales în respirație. 

Alte experiențe ce sînt în curs vor 
aduce şi ele fără doar şi poate multe 
rezultate prețioase, însă începînd de 
acum se poate spune că laserul des- 
chide, prin proprietățile sale excepțio- 
nale, posibilități nebănuite în cercetă- 
rile de citofiziologie. 
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Uno dintre variantele de telecomunicaţii pe 
calea undelor luminoase. Razo monocromatică 
emis6 de loser este modulată. Pentru aceasta 
este suficientă voriereo după un cod oarecare 
o puterii lâmpii de impuls (de excitație). Apoi 
lumina trece printr-un sistem optic de focoli- 
zare, se tronsmite prin ghiduri sau prin otmos- 
feră si este captată de stația de receptie 

Semnalele luminoase sint omplificote aiei şi 

demodulate, ior după ce trec într-un omplifica= 


cazul convorbirilor „telefonice“, modulorea se 
face prin intermediul unui microfon, ior reda= 
rec este osigurotă de un difuzor 


R A 


lotó ce se vede pe ecronyl instolației de te- 
leviziune în cursul explorării celulei cu' ajutorul 


spotului luminos w 


Pentru cercetarea tainelor 
«continentului albastru», în ul- 
tima vreme au fost construite 
vase şi utilaje din ce în ce mai 
perfecționate. Betiscafe şi batian- 
dre de o concepție îndrăzneață, 
instalații speciale de televiziune 
şi camere cinematografice ce lu- 
crează la mari presiuni pătrund 
din ce în ce mai adînc în lumea 
tăcerii, furnizind date de mare 
importanță “asupra vieții şi fau- 
nei subacvatice. Printre vasele 
originale destinate cercetărilor 
oceanografice se numără şi nava- 
laborator «Flip». construită nu 
de mult de Scripps Institution of 
Oceanografy. Aceasta constă din 
două porțiuni: una oarecum obiş- 
nuită şi alta formată dintr-un 
cilindru cu un diametru de 
3,75 m. Lungimea totală a va- 
sului este de 107 m, iar deplasa- 
mentul de cca. 600 de tone. În 
timpul deplasării (el este remor- 


Pe virful muntelui Snejka din U.R.S.S. se construieşte o clădire 
de formă neobişnuită. Clădirea, destinată unei baze turistice şi 
organizării unui observator, se prezintă sub formă unor discuri 
aşezate la diferite nivele şi unite între ele. Adoptarea acestei forme 
puţin comune a fost dictată de faptul că platoul care s-a ales pentru 
amplasarea clădirii era prea mic pentru a permite executarea unei 
construcţii de tip obişnuit. 

Sub primul die se găsesc o serie de încăperi săpate parțial în 
stincă. Aci se amplasează depozitele, magaziile, spălătoria şi sala 
cazanelor. La primul nivel, un mare disc cu pereți de sticlă cu- 
prinde camere de odihnă, o sală mare, bar, bucătărie, încăperi 
de locuit etc. Discul mijlociu conţine locuințele lucrătorilor obser- 
vatorului şi ai stațiunii meteorologice, birouri şi sala de mese. 
În discul superior se află instalată aparatura observatorului. 

Volumul tuturor încăperilor este de circa 5 000 mi. Construcția 
se realizează cu ajutorul elicopterelor. 


În general, magaziile din por- 
turi sînt clădiri simple, lipsite 
de orice pretenţii arhitecturale. 
Recent însă s-a construit în 
portul Oslo din Norvegia o 
magazie circulară care poate 
rivaliza din punct de vedere 
arhitectural cu orice construcţie 
social-culturală destinată sălilor 
de sport sau de spectacole. 


Magazia construită este desti- 
nată parcării provizorii a auto- 
vehiculelor importate iar forma 
circulară a fost aleasă din con- 
siderente de exploatare. În clă- 
dire se pot parca circa 500 de 
autovehicule, făcindu-li-se în ace- 
laşi timp întreţinerile cuvenite. 
(spălat, gresat etc.). Ridicarea 
autovehiculelor la etaje se face 


Pe 


cu două ascensoare, fiecare pu- 
tind cuprinde două maşini. În 
afara clădirii principale, cu un 
diametru de m, s-a mai con- 
struit o anexă semicirculară 
destinată birourilor. 

Construcţiile sînt executate din 
beton armat monolit în combina- 
ție cu elemente de beton armat 
prefabricat. 
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cat de un alt vapor) «Flip» se 
află în poziție orizontală (figu- 
ra 1), iar după fixarea locului 
unde urmează să se efectueze 
cercetările, în urma acționării 
unui balast compus din rezer- 
voare de apă ce se umplu şi a 
unui bloc de beton de 70 de tone, 
basculează, luind o poziție ver- 
ticală (aşa cum se vede în fi- 
gura 2). Porțiunea de deasupra 
apei este înaltă cit o clădire cu 
trei etaje și conţine cabine pentru 
patru persoane, sala lor, 
laboratoare etc. Cea de linia 
de plutire permite efectuarea 
unor cercetări submarine la adin- 
cimi de peste 45 de metri fără 


ca personalul să folosească vreun 
echipament de protecție. De ase- 
menea, din porțiunea subacvatică 
se pot lansa la mari adincimi, cu 
o precizie mai mare decit în ca- 

navelor oceanografice obişnui- 
te, aparate destinate explorărilor. 


9 în Anglia (comitatul 
există un conservator pentru 


Veverițe, păsări, pisici, iepuri, cîini, 
capre, bursuci, oi, cai sint învățați aici 
pentru a corespunde exigenţelor regi- 
zorilor care au nevoie de ele pentru 
televiziune şi cinema. Ca să fie admise 
în această şcoală, animalele trebuie să 
se distingă prin docilitate şi aptitudinea 
de a trăi în armonie cu colegii lor. 


Oxford) 
animale. 


@ Oimenii de ştiinţă din Sudan 
caută în lumea întreagă mijloace cu 
care să distrugă zambilele albe de apă 
care au invadat cursul superior al 
Nilului în aşa fel că el poate fi traver- 
sat cu picioarele uscate, mergind pe 
covorul gros de mai bine de 1 m for- 
mat de această plantă. Prolificitatea 
zambilei albe a făcut să dispară toate 
speciile de peşti dintr-o anumită por- 
pune a Nilului, ceea ce a pricinuit 
sărăcirea unui mare număr de sate pes- 
căreşti. Tot din cauza ei, apa fluviului 
se revarsă, formînd o serie de mlaștini 
şi împiedicînd, în acelaşi timp, funcțio- 
narea pompelor folosite pentru irigație. 


9 în premi: arena 
. noştri au d un număr 
apreciabil de urme lăsate de 
animale care au trăit pe aceste - 


mt! acum citeva milioane 


@ Pentru a împiedica 
căderea fructelor coapte din 
pomi şi putrezirea lor pe 


ecoripeda amalphea. 


sol, savanții sovietici au 
compus o soluție chimică 
care, vaporizată pe pomi, 
acționează asupra creşterii 
şi, în acelaşi timp, împie- 
dică merele, perele şi alte 
fructe de a se detaşa de 
ramuri. Această soluţie este 
folosită în mod curent în 
multe regiuni ale Uniunii 


Sovietice. tr 
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@ Un arbore considerat a 
fi dispărut în urmă cu 20 mi- 
lioane de ani a fost descoperit 
de studentul botanist chinez 
T. Wang într-o pădure vir- 
gină din China centrală. Stînd 
în fața arborelui gigant, el 
şi-a amintit de legendarul Me- 
tasequoia fossillis, care era 
mult răspîndit acum. 100 mi- 
lioane de ani şi care se părea 
că dispăruse cu totul acum 
20 milioane de ani. T. Wang 
a luat frunze şi ramuri din 
ciudatul arbore şi i le-a dus 
doctorului Cheng de la Uni- 
versitatea centrală din Nan- 
kin. Acest specialist în arbo- 
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ricultură a cercetat materialul 
primit, s-a consultat cu mai 
mulți colegi, şi concluziile una- 
nime au fost că studentul des- 
coperise un exemplar. viu de 
Metasequoia. 


O Crocodilii «consumă», pe lîngă hrană, şi pietre, şi 


acestea rămîn în organism 


pentru totdeauna. Ci 


t de necesare 


le sînt pietrele se vede şi din faptul că dacă ei trăiesc în ape 
al căror fund este acoperit cu nămol sau cu nisip, deci unde 
nu sînt pietre, crocodilii călătoresc pînă departe în căutarea 
lor. Spre sfirşitul vieţii crocodililor, pietrele ajung să cîntă- 
rească pînă la 1% din greutatea corpului lor. Mult timp s-a 
crezut că pietrele ajută la măcinatul hranei. Experiențele au 
arătat însă că, dacă sînt puşi în apă, crocodilii tineri care 
încă n-au înghiţit nici o piatră se mişcă mult mai nesigur 
decit crocodilii bătrîni, care au în stomacul lor o cantitate 
apreciabilă din acest «aliment». De aici s-a tras concluzia 
că pietrele înghiţite de aceste animale au mai ales un rol 7 
hidrostatic: datorită lor animalul se menţine într-o an 
regiune a apei în ciuda curenților destul 4-- 

pietrele îl ajută să-şi tragă victim- ~ 


rință. 


Mm 
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Go uccetale tot mai 
tehnica contemporană în 


știința și 


mari obţinute de 


cucerirea spațiului cosmic au atras a- 
tenţia spre una dintre cele mai captivante 
direcţii de dezvoltare a cosmonauticii: 


explorarea Lunii. 


În articolul de faţă vom vorbi despre 
cîteva aspecte concrete ale tehnicii con- 
strucţiei de autovehicule lunare-un do- 


meniu al 
partate. 


De la stațiile fixe la 
vehicule lunare auto- 
mate 
E imediat următoare, de 

explorare a Lunii, va 
avea două obiective centrale: 
realizarea aselenizării lente a 
unui aparat cosmic şi plasa- 
rea unei stații automate pe 
o orbită în jurul Lunii. Şi 
un obiectiv şi celălalt nece- 
sită acționarea (repetată) a 
unei instalații de forță în 


sectorul final al traiectoriei. 
Inaugurarea acestei metode 


ste de presupus că etapa 


Proiect de vehicul lunar an 
trenat de motoare electrice 
alimentate de un turboge 
nerator cu hidrogen sub 
presiune. Gazele de eșapa 
ment vor fi regenerate în 
reactoare nucleare fixe. Ve 
hiculul poate merge timp de 
24 de ore (cu viteza de 40 km 
oră) fără reaprovizionare. Hi- 
drogenul, înmagazinat la bor- 
dul vehiculului, se transformă 
în gaz sub acţiunea căldurii 
pasagerilor. Recuperatorul de 
căldură va conţine 
de litiu. Motorul va cîntări în 
total cca. | 200 kg, adică cu 
200 kg mai puţin decit un 
motor diesel cu carburantul 
necesar pentru un același 
parcurs 


perspectivei nu 


hidrură; 


prea  înde- 


este posibil să constituie o 
«surpriză» cosmonautică a 
viitorului foarte apropiat. 
Devansînd cu gindul aceas- 
tă etapă, să ne oprim mai 
întîi la staţiile mobile pe 
Lună — urmarea firească a 
aselenizării lente. 
` Staţii automate mobile în 
ce scop? se va întreba, de- 
sigur, cititorul informat asu- 
pra marilor posibilități de 
investigaţie pe care le oferă 
înseşi staţiile lunare fixe. În- 
tr-adevăr, cu ajutorul sta- 
țiilor automate fixe, debar- 
cate şi instalate în anumite 
regiuni de pe suprafața Lu- 


parametrii «atmosferei» lu- 
nare, variațiile de tempera- 
tură la suprafața Lunii în 
cursul zilei şi al nopţii lu- 
nare; nivelul de radiaţii cos- 
mice şi solare ziua şi noap- 
tea; efectele specifice căderii 
meteoriţilor; oscilaţiile seis- 
mice ale scoarţei lunare (pro- 
vocate de activităţi vulcanice 
sau de eventuale nestabili- 
tăți interne, precum şi de 
ciocniri meteoritice) ş.a. To- 
todată, cu ajutorul aparatelor 
optice de observare şi al ca- 
merelor. de televiziune mon- 
tate pe staţiile automate fixe, 
s-ar putea dobindi imagini 
amănunțite ale reliefului lo- 
cal, pe baza cărora s-ar putea 
determina înălțimea unor for- 
maţii stincoase sau adinci- 
mea craterelor din vecinăta- 
tea staţiei. 

În aceste împrejurări, în- 
trebarea pusă mai înainte 
pare îndreptățită. Şi totuşi 
eforturile spre realizarea unei 
stații automate mobile pe 
Lună sînt cu prisosinţă jus- 
tificate. 

Stațiile mobile automate 
vor avea şi alte numeroase 
destinaţii. De pildă, cu aju- 
torul lor se vor putea studia 
asemenea probleme impor- 
tante ca: posibilitatea depla- 


Vehicule 


nii, poate fi îndeplinit un 
program bogat de observaţii 
şi cercetări asupra configu- 
rației «locale» a satelitului 
nostru natural. Pe această 
cale pot fi obţinute, de pildă, 
informaţii valoroase despre: 


sării pe Lună a unor mijloace 
construite potrivit normelor 
terestre, eficacitatea unor sis- 
teme tehnice de protecţie; 
capacitatea de  control-co- 
mandă a unor instalaţii am- 
plasate pe Pămînt. 


Ing. D. ST. ANDREESCU 


membru în Comisia de astronoutică a 


Academiei R.P.R. 


Astfel de vehicule auto- 
mate vor fi necesare în toate 
fazele explorării Lunii: şi în 
perioada sondării automate 
a Lunii, şi în perioada pri- 
melor aselenizări, şi în pe- 
rioada construcţiei de stații 
permanente locuite în Lună. 
Caracteristica celor două pe- 
rioade menţionate la urmă 
va fi utilizarea staţiilor mo- 


bile automate comandate de 
pe Pămînt sau din nava cos- 
mică debarcată pe suprafaţa 
Lunii pentru explorarea unei 
regiuni complet necunoscute, 
pentru verificarea unor cons- 
trucții de vehicule lunare şi, 
îndeosebi, pentru alimenta- 
rea navei şi aprovizionarea 
echipajului în situaţii nepre- 
văzute. Ultima destinație 
menționată se referă la urmă- 
toarea variantă de realizare 
a etapei pregătitoare a zbo- 
rului omului în Lună: într-o 
primă etapă se trimit pe 
Lună, în mai multe regiuni, 
stații mobile încărcate cu 
combustibil şi cu diferite alte 
lucruri necesare. La sosirea 
navelor cu .echipaj, aceste 
staţii ar putea fi descoperite 
şi utilizate potrivit scopului 
căruia au fost destinate. 

Să vedem cum pot fi con- 
struite şi plasate pe suprafața 
Lunii aceste staţii. 


Robotul lunar un 
vehicul care trebuie 
inventat 


Indiferent de forma şi di- 
mensiunile sale, robotul lu- 
ñar se va prezenta ca un 


trebui să se prezinte ca o 
construcţie uşoară, dar re- 
zistentă, adaptată condiţiilor 
specifice de pe Lună. Avem 
în vedere lipsa aerului la su- 
prafaţa Lunii, variațiile foarte 
mari de temperatură de la 
zi la noapte şi natura dife- 
rită a solului lunar, precum 
şi o serie de alte consecinţe 
legate direct de factorii spe- 
cifici ai mediului selenar. 

Robotul lunar va trebui 
deci să funcţioneze în vid, 
la temperaturi variind între 
+135C şi —120%C, pe un 
sol cu zone întinse acoperite 
de sfărimături de roci ori cu 
«piste» ondulate de zgură 
spongioasă. Desigur, în 
aceste condiţii, nici una din- 
tre construcţiile de vehicule 
folosite pe Pămînt nu poate 
fi întrebuințată pe Lună. Va 
fi necesar ca vehiculul lunar 
să fie inventat. 

Motorul robotului lunar 
nu va putea fi în nici un caz 
de tipul motoarelor cu ar- 
dere internă obişnuită, care 
au nevoie de oxigen din me- 
diul înconjurător pentru func- 
ționare. Pentru propulsia ma- 
şinii va fi necesară fie rea- 
lizarea unui motor nou, fie 
adaptarea riguroasă a unui 
motor «terestru» la condi- 


arce 


corp complex bine organizat, 
asigurat cu capacitatea de a 
se deplasa pe suprafața Lunii 
pe un itinerar stabilit în prea- 
labil. Pentru aceasta, el va 


Aşa va putea arăta un 


rotirea elementelor 


lunamobil-ṣşurub“, care 
prin orice fel de sol, intocmai ca un şurub fără 


tiile specifice din Lună. Ori- 
care va fi varianta acceptată, 
ea va trebui să țină seama 
de o serie de împrejurări, 
cum sînt: combustia liberă 


avansează 
sfirşit, prin 


propulsoare elicoidale 


Li 


iati 


ii 


în mediu deschis este impo- 
sibilă, în absența aerului pe 
Lună; organele mobile nu 
pot fi unse în condițiile vi- 
dului lunar, deoarece în acele 
condiții uleiul se evaporă 
instantaneu (probabil se vor 
elabora rețete de lubrifianți 
solizi care nu sublimează 
uşor); echipamentul electric 
şi electronic şi diferite dis- 
pozitive sensibile sînt afec- 
tate în mod negativ de mediul 
vid; pneurile, cablurile şi di- 


ferite alte repere din cauciuc - 


sînt distruse rapid, ca urmare 
a temperaturii înalte sau 
foarte joase de pe Lună (în 
«toiul» zilei lunare, cauciu- 
cul se topeşte, iar pe timpul 
nopţii devine casant, ca sti- 
cla); bateriile de acumula- 
toare ar avea, de asemenea, 
de suferit de pe urma acestor 
condiţii. . 


Lunamobilul, în diver- 
se variante 


Lunamobilul — vehiculul 
lunar — va fi realizat, aşa- 
dar, într-o concepție diferită 
de aceea care stă la baza 
automobilelor terestre. Cu 
toate acestea, în unele pri- 
vințe pot fi stabilite analogii 
între amănuntele tehnice ale 
noilor construcții şi unele re- 
pere ale maşinilor speciale 


Proiect de vehicul sferic, des- 
tinat explorării craterelor 
lunare. El posedă motoare 
electrice, alimentate de la un 
receptor de “energie solară 
circular orientabil şi sisteme 
giroscopice de stabilitate și 
orientare a cabinei, în care 
lucrează 3—4 cosmonauțţi 


(pentru orice teren) existente. 

Asupra instalaţiei de forță 
a lunamobilului, părerile 
specialiştilor sînt împărţite: 
unii apreciază ca eficace un 
motor special cu combustibil, 
care ar urma să funcționeze 
cu oxigen lichid şi cu hi- 
drogen lichid, antrenînd nişte 
roți mari metalice; alţii sînt 
pentru adoptarea motoare- 
lor electrice sau motoarelor- 
rachetă. 

Cît despre vehiculele pro- 
priu-zise, acestea s-ar putea 
prezenta în una dintre urmă- 
toarele trei variante: ca ma- 
şini care rulează sau păşesc 
în mod continuu pe sol; ca 
maşini de salt; ca vehicule 
zburătoare. În prima vari- 
antă, lunamobilul ar putea 
rula pe roţi, şenile sau s-ar 
putea deplasa pe picioare 
articulate. În varianta a doua, 
vehiculul ar putea avea sal- 
turi, ca o lăcustă, ridicîn- 
du-se pină la cîteva zeci de 
metri şi căzind apoi lent pe 
o traiectorie curbă, la o dis- 
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tanță de 60—100 m de locul 
de «start». În sfirşit, în va- 
rianta a treia, vehiculul lunar 
ar zbura ca o rachetă, fie 
la foarte mică înălțime (30— 
100 m) deasupra solului lu- 
nar, fie pe o traiectorie ba- 
listică înaltă (cu distanța de 
zbor de 200—800 km). 
Ultimele două variante sînt 
mai neeconomice şi mai puţin 
practice decît prima. În fie- 
care caz este necesară acţio- 
narea motorului-rachetă de 
două ori: o dată la decolare 
şi a doua oară la debarcare; 
viteza de deplasare este mult 
prea mare pentru desfăşura- 
rea normală a programului 
de explorare (observare, re- 
cunoaştere, sondaje etc.) To- 
tuşi, şi aceste variante ar 
putea fi concretizate în rea- 
lizări practice, dată fiind mo- 
bilitatea lor înaltă — foarte 
necesară în intervenţii rapide. 
Cît despre prima variantă, 
în cadrul ei au fost discutate 
pînă în prezent diferite pro- 
puneri, fiecare interesantă 
prin particularităţile ei. Aşa, 
de pildă, au fost propuse: 
«autoşenilete» formate din 
două corpuri metalice alun- 
gite, înfăşurate fiecare cu cîte 
o şenilă cu palete late; «au- 
tomobile» sferice pe două 
axe, la capătul fiecăruia din- 
tre ele fiind montat cîte un 
sistem propulsor cu şenilă 
pe galeți; lunamobile-şurub, 
care avansează prin orice 
sol, întocmai ca un şurub, 
prin rotirea elementelor pro- 
pulsoare elicoidale; «autove- 
hiculul» lunar, cu roți mari 
din material special metali- 
zat etc. Se pare că cea mai 
avantajoasă metodă de pro- 
pulsie pe Lună este propulsia 
pe şenile, singura aptă să 
rezolve problema trecerii lu- 
namobilului prin teren acci- 
dentat (frămîntat, variat). 


Desenul unei „trăsuri 


Lunamobilul  păşitor 


Lunamobilul păşitor este 
imaginat ca o construcție in- 
genioasă de vehicul lunar, 
asemănător cu o insectă cu 
patru picioare. Viteza de de- 
plasare a robotului ar fi de 
3—8 km/oră, foarte conve- 
nabilă pentru o explorare 
atentă a unei zone cu sol 
variat; deschiderea pasului: 
30 cm. Pare o soluţie cons- 
tructivă acceptabilă pentru 
explorarea automată a cor- 
purilor planetare, datorită 
simplităţii (şi robusteţii) cons- 
trucției şi posibilității de 
transport într-o navă cosmică 
—prin pliere. 

Comenzile de mişcare şi 
dirijarea deplasării «insectei» 
mecanice ar urma să fie date 
prin staţiile terestre. Aici 
apare o dificultate legată de 
distanța foarte mare de ac- 
țiune: cca. 380000 km, în 
cazul instalării vehiculului 
pe Lună. Semnalul radio de 
înştiințare-comandă parcurge 
această distanță în 1,32 de 
secunde pe linia de avizare 
şi încă tot atît pe linia de 
comandă. Dacă la aceasta 
se mai adaugă un timp de 
întirziere de 0,5 secunde, 
vom observa că de la opor- 
tunitatea efectuării unei co- 
menzi de mişcare şi pînă la 
aplicarea ei au trecut trei 
secunde, timp în care luna- 
mobilul s-a deplasat cu 7— 
10 m. În această situaţie este 
necesar să se prevadă în 
construcţie şi sisteme auto- 
mate de oprire şi de mers 
înapoi; un asemenea sistem 
ar urma să fie acţionat cînd, 
dintr-un motiv oarecare, ve- 
hiculul nu mai primeşte sem- 
nale radio de la Pămînt 
(cind există pericolul ca ma- 
şina să iasă din raza radio- 


lunare pentru cosmonauți care ar 


avea o autonomie de deplasare pină la 2 200 km 


Imaginea unui 
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lunamobil-pășitor, dotat cu cameră de televi 


ziune, panou cu baterii solare și colector mecanic de praf lunar 


vizibilitătii directe a staţiilor 
terestre). 

Pentru observații şi măsu- 
rători, robotul «insectă» ar 
putea fi înzestrat, printre al- 
tele, cu o cameră de televi- 
ziune şi cu un analizor de 
rocă, cu colector mecanic. 
Alimentarea cu energie elec- 
trică a maşinii ar urma să 
se facă cu ajutorul bateriilor 
solare instalate pe un panou 
cu orientare automată, iar 
pe timpul nopţii lunare cu 
ajutorul unei baterii de acu- 
mulatoare argint-cadmiu. 


„Trâsură“-lunară 
pentru doi exploratori 


O altă propunere intere- 
santă se referă la construcția 
unei «trăsuri» cu patru roţi 
metalice, cu janta lată, cu 
spiţe ca cele de bicicletă. La 
capetele trăsurii ar urma să 
fie prinse costumele-cabină 
ale celor doi astronauți. 

Pare un vehicul foarte 
simplu şi economic, capabil 
să efectueze drumuri lungi 
cu un consum redus de com- 
bustibil. Greutatea sa pe Pă- 
mint ar fi de cca. 1 200 kg, 
iar pe Lună de numai 200 kg. 
Folosind o cantitate de 
270 kg (terestre) de combus- 
tibil (oxigen şi hidrogen li- 
chid), vehiculul, în această 


variantă de construcţie, ar 
avea o autonomie de depla- 
sare de 2200 km, în timp 
ce o şeniletă de aceeaşi greu- 
tate şi cu acelaşi motor nu 
s-ar putea deplasa cu rezerva 
de combustibil de la bord 
(270 kg) pe o distanță mai 
mare de 1200 km. Viteza 
de deplasare a maşinii ar 
putea fi de 8—16 km/oră. 


* 


Acestea sînt numai cîteva 
dintre ideile mai importante 
reieşite din discuţiile ce se 
poartă în prezent în legătură 
cu posibilitatea construcţiei 
şi expedierii spre Lună a 
unor autovehicule apte să se 
deplaseze în condiţii de sigu- 
ranță pe suprafaţa astrului 
nopţii. Fără îndoială, prac- 
tica explorării Cosmosului 
va decide asupra celor mai 
bune dintre ele, în vederea 
transformării acestora în pro- 
iecte şi chiar în realizări con- 
crete. În acelaşi timp sînt de 
aşteptat noi propuneri în do- 
meniul la care ne-am refe- 
rit, propuneri care să ţină 
seama de cele mai recente 
şi mai autentice informaţii 
despre mediul şi relieful lu- 
nar obţinute cu ajutorul sta- 
țiilor automate. 


—— 
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Pentru transformarea unui 
corp terestru în corp cosmic 
artificial, trebuie să i se im- 
prime o viteză cosmică. Spre 
exemplu, pentru lansarea u- 
nui satelit artificial al Pă- 
miîntului trebuie să i se im- 
prime acestui corp prima vi- 
teză cosmică, a cărei valoare 
este de 7,9 km/s în apropierea 
suprafeței globului şi variază 
cu înălţimea la care este pla- 
sat satelitul. 

Dacă lansarea se efectu- 
ează în sens invers sensului 
de rotație a Pămîntului, a- 
tunci trebuie ca motorul- 
rachetă să imprime vehicu- 
lului cosmic o viteză mai 
mare cu cca. 046 km/s 
(dacă lansarea se face în 
planul ecuatorial), aceasta 
fiind viteza periferică de ro- 
taţie a Pămîntului, la ecuator. 
Acest spor de viteză este 
necesar pentru a compensa 
«pierderea» de viteză provo- 
cată de lansarea «în sens 
retrograd», adică de la est 
la vest. Deci, pentru a se 
crea un satelit artificial, lan- 
sarea în sens retrograd tre- 
buie să se facă cu o viteză 
mai mare decit cea epres- 
punzătoare lansării normale 


pentru fiecare înăltime. 
Aceste sensuri de lansare 
nu sînt avantajoase din punct 


de vedere economic, nece- 
sitîind un consum mai mare 
de_combustibil. 

Întrucît perioada de rota- 
ție (timpul în care un satelit 
efectuează o rotaţie în ju- 
rul Pămîntului) este o carac- 
teristică strictă a orbitei, 
această perioadă nu va de- 
pinde de modul de lansare 
care am văzut că este o pro- 
blemă deosebită, cu caracter 
energetic. 

Dacă însă se lansează ace- 
laşi tip de rachetă în direcţii 
diferite, ele vor ajunge pe 
orbite diferite, avind para- 
metri deosebiți: înălțime, vi- 
teze iniţiale pe orbite şi deci 
şi perioadele de rotaţie vor 
fi diferite. 


Explicaţia principalelor fe- 
nomene care au loc într-o 
substanță, fie ea în stare so- 
lidă, lichidă sau gazoasă, la 
pătrunderea luminii prin aceas- 
ta poate fi dată destul de bine 
pe baza teoriei electromagne- 
tice a luminii. Aceasta nu în- 


seamnă, desigur, că teoria 
corpusculară (fotonică) a lu- 
minii ar duce la concluzii di- 
ferite; dimpotrivă, în anumite 
cazuri ea poate să dea chiar 
explicaţii mai corecte şi mai 
complete. Noi nu vom face 
însă uz de ea aici, deoarece, 
aşa cum s-a mai menţionat, 
concepţia fotonică a luminii 
este strîns legată de teoria 
cuantică a structurii materiei. 

Ce se întîmplă cind o undă 
electromagnetică, deci, . de 
exemplu, lumina vizibilă, cade 
pe un corp? Electronii care 
intră în compoziția atomului 
şi moleculelor încep să osci- 
leze în cimpul electric alter- 
nativ pe care-l creează unda. 
Energia necesară pentru a- 
ceste oscilații o furnizează 
chiar cimpul electric al undei, 
cu alte cuvinte electronii sub- 
stanţei «înghib» parțial unda. 
Pe măsură ce lumina pătrunde 
în substanță, intensitatea ei 
slăbeşte din ce în ce mai mult 
şi, dacă stratul străbătut este 
destul de poros, poate să se 
stingă cu totul. Dar atomii 
şi moleculele nu absorb la fel 
de puternic undele electro- 
magnetice de diferite frec- 


vențe (culori): Unele culori . 


din care este compusă lumina 
albă sînt slăbite mai puternic, 
altele trec nestingherite prin 
substanța respectivă. De aici 
provine culoarea corpurilor 
transparente. De exemplu, sti- 
cla obişnuită este transpa- 
rentă, adică lasă să treacă la 
fel de bine toate culorile lu- 
minii albe. Dar dacă la sticlă 
se adaugă o mică cantitate din 
anumite metale (din grupul 
aşa-ziselor păminturi rare), 
ea se colorează în galben, 
roşu, albastru, în funcţie de 
metalul care s-a folosit în 
calitate de «colorant». 

De altfel, nici sticla nu e 
absolut transparentă. Dacă 
lumina vizibilă o transmite 
aproape integral, în schimb 
ea este cu totul opacă, putem 
spune «neagră», pentru lu- 
mina ultravioletă şi cea infra- 
roşie. Pentru razele de lun- 
gimi de undă mai mari (raze 
calorice), ea devine din nou 
transparentă. Într-adevăr, în 
zilele însorite simţim cum 
soarele «arde» chiar şi prin 
sticla geamului. 

Motivele pentru care sub- 
stanțele absorb cu preferință 
unele culori, iar faţă de al- 
tele manifestă indiferență sînt 


strîns legate de structura ato- 
milor şi moleculelor care intră 
în compoziția acestor sub- 
stanje şi sînt studiate de o 
ramură a ştiinţei care a avut 
un rol hotăritor în formarea 
concepțiilor moderne despre 
structura materiei: spectro- 
scopia optică. 


O problemă oarecum aparte 
o constituie comportarea me- 
talelor față de lumină. Meta- 
lele se deosebesc de celelalte 
substanțe prin numărul foarte 
mare al electronilor ce sint 
capabili să reacționeze la in- 
fluenţa unui cîmp electric ex- 
terior. Aşa se explică şi con- 
ductibilitatea electrică ridi- 
cată a metalelor. Din această 
cauză, unda luminoasă este 
practic complet absorbită în- 
tr-un strat foarte subțire de 
metal, de ordinul unei milio- 
nimi de milimetru. În ultimul 
timp s-a reuşit să se realizeze 
pelicule metalice foarte sub- 
firi şi s-a văzut că ele nu sînt 
complet opace, cum este me- 
talul masiv. Culoarea: acestor 
pelicule, privite în transpa- 
rență, variază de la un metal 


la altul, prin urmare şi me; 


talele au o capacitate de ab- 
sorbție selectivă. O altă par- 
ticularitate a metalelor constă 


în aceea că lumina absorbită 


este aproape în întregime re- 
emisă. Din această cauză, me- 
talele curate, bine şlefuite, re- 
flectă cea mai mare parte a 
luminii incidente, ca o oglindă 
(de altfel, oglinda este o placă 
de'sticlă acoperită cu un strat 
metalic, de obicei mercur sau 
argint). Lumina reflectată de 
metale nu este deci altceva 
decît lumina absorbită şi apoi 
reemisă de un strat subţire de 
la suprafața metalului, 


AGREGAT DE DIFUZOARE 
PENTRU 
AMPLIFICATOARE 

DE ÎNALTĂ FIDELITATE 
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erformanţele excelente ale unor 
P amplificatoare de audiofrecvență 
nu se pot valorifica decît în cazul 
utilizării unui agregat de difuzoare cu 
caracteristici adecvate. Realizarea unor 
lanţuri de amplificare avind o mare 
fidelitate nu ridică probleme prea de- 
licate. Despre difuzoare însă, nu se 
poate spune acelaşi lucru. Cu un singur 
difuzor, fără o cutie adecvată, nu se 
pot obține rezultate satisfăcătoare. 
Din această cauză, agregatele de di- 
fuzoare de bună calitate conțin 2 pînă 
la 4 difuzoare diferite, aşezate în cutii 
speciale. 
Pentru o reproducere cu o cît mai 
mare fidelitate, agregatului de difu- 
zoare i se impun o serie de condiții. 
În primul rînd, trebuie ca puterea 
electrică maximă pe care o poate re- 
produce agregatul, fără a depăşi un 
anumit grad de distorsiuni, să fie co- 
. respunzătoare încăperii unde se face 
audiţia. În încăperi de locuit. pentru 


a reproduce bine chiar şi pasajele de 
«fortissimo» ale muzicii, este necesară 
o putere electrică de 8—10 VA. 
Aceeaşi putere este suficientă şi în 
cazul sonorizării unor instrumente mu- 
zicale care intră în compunerea unei 
orchestre. 

La reproducerea simultană a două 
oscilații de frecvenţe mult diferite, de 
exemplu de 60 şi 6 000 Hz, difuzoa- 
rele produc în mod nedorit şi oscilaţii 
acustice a căror frecvenţă diferă de 
60 şi 6000 Hz. Aceste distorsiuni 
produse de difuzoare se numesc de 
«intermodulaţie» şi pot fi extrem de 
supărătoare! De aceea, distorsiunile 
de intermodulaţie trebuie să fie cît 
mai reduse. Pentru a avea un cîmp 
acustic cît mai uniform în toate punc- 
tele încăperii, trebuie ca sistemul de 
redare să radieze la fel în toate direc- 


Pe lingă condiţiile de mai sus, 
pentru a avea o bună audiție, trebuie 
ca membranele difuzoarelor şi volu- 
mele de aer puse în mişcare de ele 
să fie cît mai amortizate, pentru ca 
oscilaţiile proprii ale acestora să dis- 
pară cît mai brusc după încetarea 
semnalului sosit de la amplificator. 

Agregatul de faţă a fost conceput 
ținind seama de aceste condiţionări. 
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El este destinat unu: amplificator de 
putere avînd impedanţa de sarcină de 
circa 4A, pe care poate debita o putere 
de 10—12 W. Caracteristica de frec- 
venţă a agregatului este bună în do- 
meniul de la 40 la 1 300 Hz. Această 
caracteristică se realizează cu trei di- 
fuzoare: unul, de diametru mare, de 
tip 1OTA -17, pentru reproducerea 
frecvenţelor joase, şi două mici, de 
tip 1-1 PP3, pentru frecvențele înalte. 
Cele două tipuri de difuzoare sînt de 
fabricaţie sovietică curentă. Difuzoa- 
rele de frecvență înaltă sînt separate 
de cel de frecvență joasă printr-o ca- 
pacitate de 25% F, care nu permite 
trecerea oscilaţiilor de joasă frecvenţă. 
Despărțirea benzii de audiofrecvență 
în două părţi, redate separat de difu- 
zoare, permite micşorarea distorsiuni- 
lor de intermodulaţie şi lărgirea benzii 
de frecvențe transmise. 

Pentru mărirea eficienţei difuzoru- 
lui mare în domeniul frecvențelor 
foarte joase, difuzorul se montează 
într-o cutie denumită în mod curent 
«bas-reflex». Aerul din această cutie 
comunică cu mediul exterior printr-o 
deschizătură din partea de jos a pa- 
noului frontal şi are o anumită frec- 
venţă de oscilație proprie. Dàcă această 
frecvenţă coincide cu frecvența de re- 
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zonanță a membranei difuzorului, 
atunci la această frecvență oscilaţiile 
aerului absorb o parte însemnată din 
energia radiată de difuzor. Acest 
lucru este util, pentru că la frecvenţa 
de rezonanță randamentul difuzoare- 
lor creşte mult. De aceea, acest aran- 
jament uniformizează presiunea acus- 
tică la diferite frecvenţe şi în general 
măreşte puterea pe care o poate re- 
produce difuzorul peste cifra nomi- 
nală. 

În cazul de față, forma cutiei s-a 
ales adecvată aşezării ei în colțul în- 
căperii. Această aşezare are anumite 
avantaje: se pot asigura o mai bună 
linearitate a caracteristicii de frec- 
vență şi o mai uniformă distribuţie a 
intensității sonore în încăpere, ocupă 
un spațiu puţin folosit şi are o con- 
strucţie relativ simplă. 

: Panoul frontal (1), pereții laterali 

(3), (4) şi capacele de sus şi de jos (2) 
se confecţionează din plăci aglomerate 
din aşchii de lemn (PAL) de 22 mm 
grosime. Îmbinarea pereţilor laterali, 
a peretelui frontal şi a capacelor se 
face cu şipcile de lemn tare (5), (6), 
(7), (8). Aceste șipci se fixează defi- 
nitiv prin încleiere de capacele (2) şi 
peretele (3). Peretele (4) şi panoul 
frontal se fixează de şipci cu şuruburi 
pentru lemn, de 40 mm lungime, cu 
cap înecat. Aceste şuruburi se aşază 
avînd o distanță de cca. 100 mm între 
ele. Îmbinările trebuie făcute cît mai 
rigid. În cazul unei rigidități insufi- 
ciente, oscilaţiile puternice ale difuzo- 
rului produc zgomote neplăcute. Şip- 
cile (10), (11) servesc ca picioare ale 
cutiei. 

Pe capacul de jos se montează cele 
trei picioare ale cutiei confecţionate 
dintr-un lemn de esenţă tare. 

Pe panoul frontal se fixează prin 
încleiere rama (12), care acordează 
frecvenţa oscilaţiilor proprii ale cutiei 
pe frecvenţa de rezonanță a membra- 
nei difuzorului (50 Hz), şi piesele din 
lemn de tei (9). Aceste piese asigură 
distribuția mai uniformă în spaţiu a 
oscilaţiilor de frecvență mai înaltă. 
Ele au două feţe neparalele, între care 
se tace o tăieturà de forma unei por- 
tiuni de con. Faţa în care tăietura are 
diametrul de 120 mm se lipeşte de 
panou, iar pe fața opusă, unde decu- 
parea are diametrul de 85 mm, se 
fixează unul dintre difuzoarele mici. 

În dreptul decupării mari se mon- 
tează solid difuzorul de frecvenţe 
joase. 

Înainte de montarea panoului fron- 
tal, suprafața interioară a capacelor 
şi a pereţilor laterali se acoperă cu 
un strat de 4 cm de vată de sticlă. 
Stratul de vată se acoperă cu o ţesă- 
tură cît mai rară (de exemplu tifon), 
care se prinde cu cuie de pereți. În 
caz că nu se poate procura cantitatea 


necesară de vată, se vor acoperi numai 
capacul superior şi cel inferior. 

Pe unul dintre. pereţii din spate se 
montează două borne pentru legătura 
la amplificator. 

Capacitatea de separare de 25p F 
se realizează prin punerea în serie a 
două condensatoare electrolitice de 
negativare de 50 p F la 10/12 V. Cele 
două borne «+» ale condensatoarelor 
formează capetele capacității, iar car- 
casele (minusurile) se leagă între ele. 


ara 


Cei doi condensatori se fixează de 
panoul frontal cu cleme. 

După terminarea şi încercarea cu- 
tiei, se acoperă placa frontală cu o 
pînză avind o țesătură destul de rară, 
pentru a nu atenua frecvențele înalte. 
Capetele pinzei se răsfring peste mar- 
ginile plăcii şi se fixează cu cuie mici. 

După preferințe şi posibilități, ca- 
pacul de sus şi marginile capacului 
de jos se vor da cu un lac incolor, 
sau. se vor furnirui şi lustrui. 
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centrii nervoşi din măduva spinării. 
Această teorie care extinde noțiunea de 
reflex la explicarea mecanismelor trofi- 
cității a stirnit un interes deosebit, fiind 
adoptată de cei mai mari neurologi ai 
epocii. 

Întors în fară după o lipsă de aproape 
10 ani, Marinescu este numit în 1897 
medic-şef al serviciului de neurologie 
înființat la Spitalul Pantelimon. După 
citeva luni, Facultatea de medicină din 
Bucureşti înființează Clinica de boli 
nervoase, a cărei conducere este încre- 
dințată lui Marinescu. Serviciul de la 
Pantelimon era în realitate un ospiciu 
de bolnavi cronici, lipsit de laboratoare, 


100 de ani de la nașterea mare 
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care vor fi comemorate în cursul 
anului 1963 din inițiativa Consiliu- 
lui Mondial al Păcii se află şi marele 
savant romîn Gheorghe Marinescu, de 
la a cărui naştere s-au împlinit 100 de 
ani. Întemeietor al neurologiei romine 
şi unul dintre fondatorii disciplinei neu- 
rologice în lume, Marinescu a fost în 
acelaşi timp un ginditor progresist şi 
un om de ştiinţă legat de poporul său. 
Născut în Bucureşti în anul 1863, 
Gh. Marinescu şi-a început studiile în 
condițiile unei vieţi grele. Înscris la 
Facultatea de medicină, Marinescu ma- 
nifestă de timpuriu un viu interes pentru 
cercetarea de laborator. Ca preparator 
în laboratorul de histologie al profeso- 
rului Petrini Galaţi, tînărul student 
învață cu rîvnă tehnicile necesare pentru 
examenul microscopic al țesuturilor. Ul- 
terior devine asistent la catedra de ana- 
tomie patologică şi microbiologie de sub 
conducerea" lui Victor Babeş. În scurtă 
vreme, Babeş se convinge de excepțio- 
nalul spirit ştiinţific al colaboratorului 
său. Dorind să aprofundeze studiul sis- 
temului nervos, pentru care arătase de 
timpuriu un viu interes, Marinescu, sus- 
ținut de Babeş, pleacă la clinica lui 
Charcot din Paris. 


? rintre marile personalităţi ale lumii 


În clinica lui Charcot, Marinescu se 
impune prin neobosita lui putere de 
muncă, prin remarcabilele sale cunoş- 
tințe de tehnică microscopică, prin ne- 
potolita sa sete de cunoaştere. O serie 
de lucrări din acea perioadă au făcut 
ca numele lui Marinescu să devină 
repede cunoscut în lumea medicală in- 
terhațională. Una dintre primele cer- 
cetări ale lui Marinescu a dus la desco- 
perirea leziunilor creierului, caracteris- 
tice îmbătrinirii sistemului nervos, le- 
ziuni cunoscute azi sub numele de plăci 
senile. Împreună cu neurologul francez 
Pierre Marie, Marinescu demonstrează 
că acromegalia — boală caracterizată 
prin creşterea anormală a extremităților 
— se datoreşte unei tumori a glandei 
hipofize. 

Tot din aceeaşi perioadă datează cu- 
noscuta teorie a lui Marinescu asupra 
«troficităţii reflexe». Se ştie că trofici- 
tatea — buna stare de nutriţie a țesutu- 
rilor — se află sub controlul sistemului 
nervos, ea fiind întreținută de impulsuri 
care pornesc de la centrii nervoşi şi 
ajung la țesuturi. Răsturnind datele cla- 
sice ale problemei, Marinescu a arătat 
că nutriția țesuturilor depinde în aceeaşi 
măsură de excitanţii care pornesc de la 
țesuturi şi pe calea nervilor ajung la 


de aparatură şi personal. Însuflețit de 
pasiunea investigaţiei ştiinţifice, Mari- 
nescu, utilizînd adesea mijloace impro- 
vizate, reuşeşte cu greu să instaleze 
un laborator pentru cercetările sale. 
Abia în 1918, clinica neurologică de la 
Pantelimon a fost mutată la Spitalul 
Colentina. 

În 1909 Marinescu publică la Paris 
importanta sa monografie asupra celulei 
nervoase, rezultat al unei munci de 
două decenii în domeniul morfologiei, 
fiziologiei şi patologiei neuronului. Lu- 
crarea conţine un foarte mare material 
faptic original privind modificările ce- 
lulei nervoase sub influența frigului, 
oboselii, inaniției, factorilor toxici şi 
infecțioşi. Marinescu a acordat o deo- 
sebită atenție leziunilor care apar în 
corpusculii cromatofili ai celulelor ner- 
voase ca urmare a secțiunii nervilor 
periferici. Urmărind modificările sub- 
stanței cromatografile din celulele ner- 
voase ale măduvei spinării în cazuri de 
amputări ale membrelor, Marinescu, 
împreună cu C.I. Parhon, a stabilit 
locul de origine în măduva spinării al 
unor nervi motori. 

Conştient de faptul că tehnicile mi- 
croscopice obişnuite nu permit decit stu- 
diul unei celule omorite, Marinescu pune 


ui 


la punct metăde pentru observarea celu- 
lei vii. Sintetizind faptele observate, el 
scrie: «totul e în mişcare în viața celu- 
lei... în fiecare moment se produc 
schimbări de decompoziţie şi sinteză». 

După primul război mondial, Mari- 
nescu întreprinde o serie de cercetări 
asupra bolilor sistemului nervos deter- 
minate de virusuri. Studiind encefalita, 
provocată experimental la iepure prin 
inocularea de virus herpetic pe cornee, 
el demonstrează că virusul se propagă 
urmind căile nervoase. Leziunile de 
neuronofagie — înglobarea celulelor ner- 
voase bolnave de către globulele albe 
din sînge — reprezintă o contribuție 
universal recunoscută a lui Marinescu 
la anatomia patologică a sistemului 
nervos. 

Dacă în primele perioade ale activi- 
tății sale preocupările lui Marinescu au 
fost îndreptate în special asupra proble- 
melor anatomoclinice, cu timpul el s-a 
convins de importanța cercetărilor de 
fiziologie experimentală. Încă de la cele 
dintii Jucrär; ale lui I.P. Pavlov asupra 
reflexelor condiționate, Marinescu a 
fost impresionat de vastele perspective 
pe care concepția pavlovistă le oferă 
cercetărilor din ei fiziologiei 
cerebrale. Interesul lui Marinescu pentru 
fiziologia activității nervoase superioare 
devine şi mai viu după ce vizitează, în 


savant romin 


ficultate în formarea reflexelor condi- 
ționate şi o capacitate redusă în diferen- 
țierea excitanţilor. Pornind de la aces 
cercetări, profesorul Marinescu şi cola- 
boratorii săi formulează o serie de di- 
rective cu caracter pedagogic, arătind 
posibilitatea modificării coniportamen- 
tului prin aplicarea cunoştinţelor privina 
fiziologia reflexelor condiționate. 

În 1935, Gh. Marinescu, în colabo- 
rare cu A. Kreindler. sintetizează rezul. 
tatele cercetărilor 
lor asupra reflexelor 
condiționate într-o 
monografie care a- 
pare la Paris şi este 
premiată la Acade- 
mia de medicină din 
Franţa. 

Ajuns la o vîrstă 
înaintată, Marines- 
cu a continuat cer- 
cetarea ştiinţifică cu 
aceeaşi pasiune pe 
care o arătase în 
tinerețe. El moare 
în 1938, în plină 
desfăşurare a neo- 
bositei sale activi- 
tăți. 

Cercetător de ma- 
re prestigiu, Mari- 
nescu s-a dovedit în 


INESCU 


1917, laboratoarele lui Pavlov din 
Petersburg. În ultimii zece ani ai 
vieții sale, Marinescu, împreună cu 


colaboratorii săi O. Sager şi A. Kreind- 
ler, începe un lung şir de cercetări, ur- 
mărind analizarea mecanismului unor 
tulburări neurologice şi psihiatrice în 
lumina teoriei reflexelor condiționate. 
Interpretind afazia — tulburare a vor- 
birii datorită unei leziuni -a centrului 
vorbirii de pe scoarța cerebrală — ca o 
perturbare a reflexelor condiționate ver- 
bale, autorii romini preconizează me- 
toda de reeducare a vorbirii prin res- 
tabilirea reflexelor pierdute. Studiind 
activitatea nervoasă superioară a copii- 
lor întîrziați, Marinescu constată o di- 


acelaşi timp un gînditor înaintat. În 
lucrarea sa «Materie, viață şi ce- 
lulă» (1914), prof.. Marinescu pre- 
zintă o sinteză a concepțiilor ma- 
terialiste care l-au călăuzit în de- 
cursul cercetărilor sale.  Combătind 
teoriile vitaliste, el subliniază unitatea 
dintre natura organică şi cea anorga- 
nică: «nici unul dintre caracterele ce 
păreau altă dată a diferenția în mod 
hotărît un fenomen biologic de celelalte 
nu se poate menţine astăzi față de 
concepția modernă asupra ` materiei». 
n comunicarea sa «Determinism şi cau- 
zalitate în domeniul biologiei», ţinută 
la Academia romină în 1937, Marinescu 
ia atitudine împotriva indeterminismu- 


(1) Albume omagiale 
oferite lui Gh. Mari- 
nescu tu prilejul primei 
sale călătorii în Ame- 
rica Latină. 


2) Copertele unor lu- 
crări ale profesorului 
Gh. Marinescu. 


lui: «Dacă unii sau alții afirmă că 
toate legile nu exprimă decît rezultate 
statistice..., noi credem ,cu alți autori, 
că această nedeterminare nu e decit 
aparentă. Cind vom fi mai bine infor- 
maţi, această nedeterminare va pieri». 

Convins că omul de ştiinţă are dato- 
ria de a pune cuceririle ştiinţei în 


slujba poporului, profesorul Marinescu” 


a abordat cu curaj aspectele sociale ale 
medicinei şi a condamnat cu hotărire 


> 


nedreptățile: regimului din timpul viețu 
sale. Într-o cuvintare rostită cu puţin 
timp Înaintea răscoalelor ţărăneşti din 
1907, el arată că problema pelagrei nu 
va fi rezolvată decit o dată cu încetarea 
exploatării maselor de țărani. 

Profesorul Marinescu are meritul de 
a fi insuflat elevilor săi pasiune pentru 
munca de cercetare ştiinţifică, întemeind 
o şcoală neurologică rominească, care a 
continuat şi dezvoltat opera începută 
de el. > 

În anii regimului de democrație popu- 
lară s-au creat în țara noastră cele mai 
favorabile condiţii pentru dezvoltarea 
cercetării ştiinţifice în domeniul neuro- 
logiei. Printre acestea se numără şi 
Institutul de neurologie «I.P. Pavlov» 
al Academiei R.P.R. înființat în anul 
1950 — unul dintre cele mai moderne 
foruri de cercetare, înzestrat cu instalații 
şi aparatura necesară investigaţiei ştiin- 
țifice. În acest institut, numeroşi cer- 
cetători, utilizînd metode complexe ana- 
tomice, fiziologice, biochimice, cerce- 
tează problemele teoretice ale creierului, 
precum şi problemele neurologice legate 
de sănătatea publică. Lucrările neuro- 
logilor romini sînt apreciate de forurile 
de specialitate internaţionale, ele repre- 
zentind o contribuţie originală. la dez- 
voltarea ştiinţei neurologice mondiale. 

Comemorarea lui Gh. Marinescu pe 
plan mondial înseamnă recunoaşterea 
meritelor sale de savant, ginditor şi pa- 
triot. Continuarea tradiției ştiinţifice 
inaugurate de el reprezintă chezăşia 
dezvoltării ştiinţei neurologice din patria 
noastră. 
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EEE RA DIRECTE 25 ERARE EEST e 
E RE EANA 
Al PREMIULUI 
INTERNAŢIONAL LENIN 
„PENTRU INTĂRIREA 
PĂCII ÎNTRE POPOARE“ 


ARHITECTUL 


Ing. G. ŞERBĂNESCU 


rhitectul brazilian Oscar Niemeyer Soares Filho 
A este cunoscut în lumea întreagă pentru lucrările 

sale remarcabile. El este autorul proiectelor prin- 
cipalelor edificii publice ale oraşului Brasilia — noua 
capitală a Braziliei —, a e ic Ai la proiectarea sediului 
Organizaţiei Naţiunilor Unite de la New York şi a ela- 
borat proiectele a numeroase clădiri monumentale în 
diverse ţări din Europa. 

Oscar Niemeyer împleteşte munca sa rodnică de arhi- 
tect cu cea de activist pe tărim social, luptind neobosit 
pentru pace, coexistență paşnică şi dezarmare. Adresîn- 
du-se brazilienilor, O. Niemeyer arată că: «dezarmarea 
generală, totală, controlată şi nimicirea armei nucleare 
sint cele mai urgente cerinţe ale epocii noastre, primul 
pas pe calea creării lumii fără războaie». Oscar Niemeyer 
este un prieten al Cubei revoluţionare şi al ţărilor socialiste. 
Primind înalta distincţie a Premiului internațional «Lenin» 
pentru pace, Oscar Niemeyer a spus, între altele: «Salut 
Cuba, care a arătat întregii Americi de Sud un exemplu 
de bărbăţie, eroism şi luptă pentru pace. Salut toate țările 
socialiste, şi în special marea Uniune Sovietică — apără- 
toarea păcii si dreptăţii». 


Născut la Rio de Janeiro la 15 decembrie 1907, Oscar 
Niemeyer a absolvit în anul 1934 Şcoala naţională de arte 
frumoase din acelaşi oraş. Încă din primii ani ai carierei 
sale de arhitect, Niemeyer s-a afirmat puternic, ocupînd 
un loc de frunte în arhitectura braziliană şi mondială. 
El a ştiut să împletească cele mai bune tradiţii ale arhitec- 
turii braziliene clasice cu ideile sale proprii inovatoare. 
Astfel, Niemeyer a valorificat din arhitectura populară 
braziliană verandele largi, sistemele te protecţie contra 
razelor solare, cornişele mari şi altele. Preluind ăceste 
idei din arhitectura populară, el le-a dezvoltat şi le-a 
îmbogăţit cu noi elemente originale. 

Niemeyer militează pentru o arhitectură cu forme libere 
şi îndrăzneţe, neîncătuşate de anumite norme rigidej de sta- 
bilire a volumelor și aspectului. El creează opere în care 
dă dovadă de o mare fantezie, fără ca să înceteze nici un 
moment să lege aspectul construcțiilor pe care le proiec- 
tează de natură şi de clădirile înconjurătoare. Prima clă- 
dire construită după! proiectele lui Niemeyer a fost creşa 
«Obra do Mèrç din Rio de Janeiro. Această clădire, 
executată A ahul 1937; se distinge prin soluţii arhitectu- 
ralexorigi eyer foloseşte aci un sistem de plăci 

tic sk Aegure protectia contra soarelui 
áin înteriorul-clădirii, el utilizează 
e-se-pot muta după. nevoie. 


loc_în- plan: — ~ 


| cuvine 
Ardcas 
rge Sit ată 


BA capitală 
fia rhitec- 
i Ay ale — 

J 
Janeiro, la ex- 
Ce „proaste de 


tvremitateă i 

comunicaţi 
turii cu prg 
Mutarea cap 
selor maselo 
doritoa 
diţii de 
care am 
Notă capit 


ser 
; erioru Eni cu asigura ţinerea legă- 
IC decit 1 ie unor mari greutăţi. 

Min céńtruy țării corespundea intere- 
. EN t ei părți a burgheziei naționale 
valori A ogățnle imense ale țării în con- 
vende Áh capitalul nord-american, 


i y poz ţii în industria braziliană. 
ă/şituată 


i în partea de răsărit a pro- 
vinciei Goiăsi la Gircă 1 000 km de Rio de Janeiro, pe pla- 
toul cristalin alta ntral. 

Altitudinea este de' 950 m, ceea ce face ca clima să fie 
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plăcută, pe virfurile/ muntoase din apropiere întilnindu-se 
uneori în timpul iernii brumă sau chiar zăpadă, cu toate 
că se află cam la jumătatea distanţei între tropic şi ecuator. 

În anul 1956 s-a hotărit începerea lucrărilor pentru con- 
struirea noii capitale, sistematizarea viitorului oraş făcîn- 
du-se după planurile arhitectului brazilian Lucio Costa, 
iar proiectarea clădirilor a fost încredințată lui Oscar 
Niemeyer. 

După proiect, oraşul Brasilia are forma unui avion-oraş, 
de-a lungul fuzelajului fiind plasate clădirile administra- 
tive (ministere, birouri etc.), iar în aripi găsindu-se car- - 
tierele rezidențiale prevăzute pentru a adăposti o populație 
de 500 000 de locuitori. La intersecția celor două axe este 
plasat centrul comercial şi cultural. Coada «avionului» 


este ocupată de aeroport şi gară, iar botul, de piaţa prin- 
cipală, conținînd palatele Camerei deputaţilor, al Sena- 
tului şi al Curţii de justiţie. Clădirea Camerei deputaţilor, 
care cuprinde 700 de membri, are forma unui sector de 
sferă rezemat pe partea rotundă, în timp ce Senatul, cu 
100 de membri, este amplasat sub o cupolă obişnuită. 
- Între cele două clădiri se înalță un zgirie-nori, grupînd 
birourile celor două instituţii. 

Oraşul urmează a fi înconjurat pe trei părți de un lac 
artificial, pe malul căruia se vor ridica restaurante, cluburi 
de sport şi ştranduri. 

Printre numeroasele clădiri, proiectate de Niemeyer 
se remarcă, din punct de vedere arhitectonic, hotelul 
«Brasilia Palace», cu forma unui uriaş paralelipiped reze- 
mat pe stîlpi, reşedinţa preşedintelui — palatul Alvorada 
(Aurora) —, ridicată pe o peninsulă ce înaintează în cen- 
trul lacului artificial, şi altele. 

Pentru activitatea desfăşurată pe tărim social, împletind 
minunat munca de creaţie în arhitectură cu lupta activă 
pentru pace, pentru progres, arhitectului Oscar Niemeyer 
i s-a decernat Premiul internaţional «Lenin» pentru pace 
pe anul -1962. 


Planul de 
situaţie al noului 
oraş Brasilia. În 
partea centrală 
sint amplasate 
clădirile proiec 
tate de O. Nie 
meyer Jreapta 
Palatul Congre 
sului național 
inconjurat de 
clădirile Senatu 
lui şi Camerei 
deputaţilor 


În concepția iniţiatorilor ei, Brasilia era gîndită 
să devină un oraş-grădină, o bijuterie arhitectonică 
înălțată în inima ţării. Cine va locui însă în acest 
oraş minune, în care este gîndit să nu existe clădiri 
insalubre, nici mizerie, nici sărăcie? Aici contra- 
dicţiile sociale ale Braziliei reapar, răbufnind cu 
violenţă. 

Pentru burghezia braziliană ar fi fost un vis 
frumos amplasarea capitalei ţării într-un oraş în 
care să locuiască numai capitalişti, funcționari mari 
de stat, fețe bisericeşti (biserica — acest sprijin al 
statului capitalist — deţine poziţii importante în 
Brazilia şi îşi manifestă prezența şi în noua capi- 
tală) şi un mic număr de persoane care să-i deser- 
vească, dar în care să nu locuiască nici un fel de 
elemente muncitoreşti. Un oraş în care să nu se 
producă manifestații populare, expresie a nemul- 
țumirii maselor muncitoare față de orînduirea capi- 
talistă, un oraş rupt de frămâîntările luptei de clasă. 
În problema componenței sociale a locuitorilor noii 
capitale, poziţia guvernamentală de a crea «un oraş 
fără proletari» s-a dovedit în contradicţie cu însăşi 
realitatea. La construirea Brasiliei lucrează aproape 
100 ooo de muncitori veniți din toate colțurile ţării. 
Aceşti oameni, în momentul de faţă, locuiesc în 
condiţii grele, în barăci provizorii, lipsite de cel mai 
elementar confort, împreună cu familiile lor şi nu 
au unde să plece. Ei vor continua să trăiască, în 
condițiile mizere care le-au fost create, la periferia 
acestui nou oraş. 

Cîtă diferență între condiţiile în care locuiesc 
muncitorii care construiesc oraşele socialiste şi cele 
create muncitorilor constructori ai oraşului Brasilia. 
În timp ce în țările socialiste ‘lucrările încep prin 
executarea clădirilor definitive, confortabile, ale 
viitoarelor oraşe care sînt puse temporar la dispo- 
ziția muncitorilor constructori, la Brasilia, construc- 
torii au fost cazaţi într-un oraş de cocioabe, situat la 
mare distanță de noua capitală şi cît mai departe 
de privirile vizitatorilor străini. 
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CITEVA CUMPĂRĂTURI 


Vecinul meu se intoarse acasă cu cumpă- 
răturile făcute. Avea în sacoşă o pălărie 
nouă, o cravată şi o pereche de galoşi. 
L-am întrebat cît a dat pe fiecare articol, 
dar nu-şi amintea. Ştia doar că în total 
cheltuise 240 de lei, că pălăria l-a costat cu 
90 de lei mai mult decit cravata şi că pălăria 
împreună cu cravata l-au costat cu 120 de lei 
mai mult decit galoşii. Ne puteţi ajuta, dragi 
cititori, să aflăm care este prețul fiecărui 
articol în parte? 


Dăm doar două 
căi de rezolvare a 
acestei probleme, 
rămiînind ca la ce- 
lelalte să vă gin- 
diţi singuri, 


I Figura A 


1 pătrat cu suma 3 

1 pătrat cu suma 6 

1 pătrat cu suma 8 

2 pătrate cu su- 
ma 9 

1 pătrat cu suma 10 

1 pătrat cu suma 16 


II Figura B 


2 pătrate cu su- 
ma 4 

1 pătrat cu suma 8 

2 pătrate cu su- 
ma 10 

2 pătrate cu su- 
ma 12 


ŞAPTE PĂTRATE 


DARURI 


Cu ocazia zilei de naştere, doi taţi dă- 
ruiră copiilor lor o sumă de bani. Primul 
dădu fiului său 150 d: lei, iar al doilea 
dădu fiului său 100 cle lei. S-a dovedit 
însă că ambii copii împreună şi-au mărit 
«capitalurile» doar cu 150 de lei. Cum se 
explică aceasta? 


DOI PIONI 


Aflindu-mă la club şi avind în faţă jocul 
de dame, cineva-mi spuse să aşez pe tabla 
goală pentru acest joc doar doi pioni. Am 
răspuns că-i foarte simplu şi nu găseam de 
loc sola pe gr lui. Dar, după 
ce-mi ceru să indic cîte anume poziții diferite 
pot ocupa aceşti doi pioni pe tablă, am văzut 
că problema nu-i chiar de neluat în seamă. 
Ba, mai mult, m-am aflat chiar în încurcă- 
tura de a nu putea răspunde la ceea ce-mi 
ceruse. Dv. cite poziţii aţi fi găsit? 


@ s-a descoperit un nou anti- 
biouc care s-a preparat pornind 
de la cultura unei ciuperci ce se 
găseşte pe frunzele de eucalipt. 
Această substanță, care a fost nu- 
mită CF-58, are un efect nociv 
asupra a numeroşi microbi pato- 
geni şi chiar asupra unor virusuri. 


@ In Georgia, un grup de sa- 
vanţi sovietici, în cursul unor să- 
pături arheologice, au scos la iveală 
scheletul întreg, perfect conservat 
al unui elefant meridional care a 
vieţuit pe nesfirşitele întinderi ale 
Eurasiei în urmă cu un milion 
de ani. 

Acesta este cel de-al treilea sche- 
let de elefant meridional desco- 


PE SCHIURI 


Se poate presupune că vi- 
teza căutată este media între 
10 km şi 15 km/oră, adică 
12 1/2 km/oră. Se poate de- 
monstra însă că această so- 
luție este greşită, lucru pe care 
îl lăsăm cititorilor amatori de 
algebră. 

Dacă la viteza de 15 km/oră 
schiorul s-ar afla pe drum cu 
două ceasuri mai mult (adică 
atit cît la 10 km), el ar par- 
curge un drum de 30 km, mai 
mare decît ar parcurge în rea- 
litate. 

ntr-o oră, stim că el par- 
curge cu $ km mai mult, în- 
seamnă că el s-ar afla la drum 
30 : 5=6 ore. 

De aici se poate determina 
cît va dura mersul pe schiuri 
la o viteză de 15 km: 6—2=4 
ore, 

Acum aflăm usor care este 
distanţa parcuri 15x4= 
=60 km. „asemenea, aflăm 
uşor care va fi viteza cu care 
schiorul trebuie să meargă 

ntru a ajunge la locul sta- 

ilit la amiază, cu alte cuvinte, 
pentru a pierde pentru acest 


drum doar $ ore: 60 :5=12 
km/oră. 


DOI MUNCITORI 


Există mai multe căi de re- 
zolvare a acestei probleme. 
lată două dintre acestea. 

1. Tînărul muncitor par- 
curge în 5 minute 1/4 din drum, 
cel bătrin — 1/6 din drum, 
adică mai puţin decit cel tinăr 
cu 1/4—1/6=1/12. Deoarece 
bătrinul are un avans față de 
tînăr cu 1/6 din drum, in- 
seamnă că bătrinul va fi aiuns 
din urmă după 1/6:1/12=2 
intervale de 5 min., deci după 
10 min 

2. Pentru a parcurge între- 
gul drum, muncitorului bă- 
trin îi trebuie 10 minute mai 
mult decit tinărului. Dacă bă- 
trinul ar porni de acasă cu 
10 minute mai devreme decit 
tînărul, atunci ar ajunge în 
acelaşi timp la fabrică. Dacă 
el a plecat insă doar cu $ mi- 
nute mai devreme, în acest caz 
tînărul trebuie să-l ajungă din 
urmă la mijlocul drumului, 
adică după 10 minute (tînă- 
rul parcurge drumul întreg în 
20 de minute). 


NOUTAŢI 


perit pînă astăzi; celelalte două se 
găsesc la Paris şi la Leningrad. 


(D Arborele cel mai generos din 
lume este cocotierul. Din el omul 
poate extrage şi pregăti: ulei, lapte, 
medicamente, făină, zahăr, lichior, 
unt, frînghie, sirop, săpun şi— 
evident — lemn. 


@ Cercetările biologice efec- 
tuate în ultimul timp oferă o mare 
surpriză. S-a peon că în atmos- 
feră trăieşte o bogată lume micros- 
copică animală şi vegetală — plan- 
ctonul, despre care ştiam pînă 
acum că trăieşte numai în apele 
dulci şi sărate. 

Recent, cercetători din cadrul 


| 


Institutului de igienă generală din 
Moscova au descoperit — luînd 
probe de aeroplancton primăvara, 
vara şi la începutul toamnei — 
că în atmosferă se găsesc chiar şi 
mai multe varietăți de alge mi- 
croscopice. 


@ În Sardinia mai pot fi văzute 
şi astăzi urmele unor vechi turnuri 
construite de sarzi între anii r000 
şi șoo î.e.n. Turnurile erau desti- 
nate apărării împotriva cotropito- 
rilor. Pereţii, zidiți din bolovani, 
aveau o grosime de 2 pînă la 4 m. 
În interior era un coridor întune- 
cos, presărat cu capcane şi galerii 
false, în care duşmanul, dacă se 
încumeta să intre, era sortit pieirii. 
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Caleidoscop 


SAHARA ESTE CANALIZATĂ? 


Titlul de mai sus nu se referă la vreo lucrare recentă, rezultăt 
al tehnicii moderne, ci la lucrări vechi de sute de ani, făcute 
de populația indigenă a oazelor din deşertul Saharei. Într-ade- 
văr, cele mai multe dintre aceste oaze sînt alimentate cu apă 
prin aşa-numitele «foggaras». Acestea sînt lungi tuneluri, prin 
care pot circula şi oamenii ce le construiesc şi cei ce se ocupă 
de întreținerea lor. Ele încep de la pînzele subterane de apă şi, 
într-o uşoară pantă, coboară la cite o oază, unde apa apare 
curgind ca dintr-un izvor. 

Pentru a putea fi săpate şi menținute în bună stare de funcţio- 
nare, aceste tuneluri au din loc în loc cite o deschidere, de forma 
unui trunchi de con, înalte de 50—70 cm, prin care se face 
aerisirea. Văzute de sus, din avion, aceste «răsuflători» se în- 
şiră în linii drepte, înălțimea conurilor putind fi bine apreciată 
prin umbra pe care o aruncă pe nisipul deşertului. În fotografia 
alăturată se poate vedea un asemenea şir de guri de aerisire. 

Astfel, locuitorii oazelor sahariene au nu numai apă de băut, 
dar şi apă pentru udatul plantațiilor de arbori, a culturilor de 
legume şi grădinilor, ce formează bogăția oazelor. 

Aceste lucrări dovedesc faptul că populația indigenă a 
Africii a avut şi are o civilizaţie proprie, pe care regimul colo- 
nialist a înăbuşit-o, finînd-o în cel mai bun caz pe loc. 


Cîmpul magnetic al nervului 


magnetic apare după cca. 
0,005 secunde după exci- 
tarea nervului. Acest feno- 
men nu era cunoscut. Se 
Pare că răspindirea impulsu- 
lui în nervul excitat este le- 
gală de schimbarea poziţiei 
moleculelor. Aceasta este pro- 
babil cauza apariției cim- 
pPului magnetic. 


În cadrul Universităţii din 
California, o grupă de psi- 
hologi au descoperit cimpul 
magnetic al nervului. Cîmpul 


UN COȘ-REZERVOR 


Din cauza spaţiului res- 
trins, la un spital din oraşul 
Belfast nu s-a putut găsi un 
alt loc pentru construirea 
unui rezervor de apă decit 
virful coşului instalaţiei pen- 
tru calorifer şi apă caldă. 

Bazinul se află la înălți- 
mea de 31 m şi are o capa- 
citate de 400 m. Pe lingă 
rezolvarea foarte originală 
a unei probleme practice, 
constructorul a dat dovadă 
şi de simț estetic, căci as- 
pectul de lalea a rezervoru- 
lui este destul de agreabil. 


Magnetofonul 
„M-8 


De două ori cîte şoo 
de minute, aceasta 
este durata programu- | 
lui care poate fi audiat ai 
la noul magnetofon : 
«M-8», construit în 
R.P. Ungară. Iată cîte- 
va caracteristici ale a- 


Industria radiotehnică din pa 
R.P. Bulgaria produce noi ti- A 
puri de televizoare. Printre 


cestui aparat: 3 viteze 
— 9,53; 476 şi 2,38 
cm/secundă; construc- 
ţia magnetofonului es- 
te compactă, dimen- 
siunile fiind destul de 
mici: 35,5 X 32,5 X 16,5 
cm şi greutatea 9,5 kg. 


acéstea se remarcă televizorul 
«Cristal», care are diagonala 
ecranului de j9 cm şi se ma- 
nipulează foarte simplu cu aju- 
torul clapelor din fată. 

Aparatul este format mo- 
bilă şi permite o receptie foarte 
bună. 


ÎN ÎNTREGIME DIN MASE PLASTICE 


Casa din figură este construită în întregime din mase 
plastice. Pereții şi acoperişul sînt formați din 38 de 
plăci din masă plastică. Suprafața locuibilă este de cca 
46 mt iar diametrul de 8 m. Casa care este uşor de 
montat poate servi ca locuință confortabilă pentru 


odihna de la sfirşitul săptămînii în loc de cort. ` 


o mulțime de obiecte materiale şi 
se desfăşoară un număr imens de 
fenomene, simple sau mai complicate. 
Dintre toate acestea, fără îndoială că 


| n lumea care ne înconjură există 


cele mai complexe şi mai misterioase 


ne Apar acelea manifestate de fiinţele 
vii, de viaţa însăşi. Fie că este vorba 
de un fir de iarbă, de un stejar uriaş, 
de o furnică, de un om şi, mai ales, 
de ființa noastră, avem de-a face cu 
forme şi cu forţe dintre cele mai com- 
plexe. Ele dau naştere şi la problemele 
cele mai delicate şi, în acelaşi timp, 
cele mai grele, legate de însăşi cunoaş- 
terea precisă şi de definirea exactă a 
fenomenului: viața. 

Ceea ce este caracteristic pentru orice 
ființă vie, plantă sau animal, este toc- 
mai complexitatea extremă a compo- 
ziției sale materiale, în care intră, pe 
lingă apă şi săruri, glucide (substanțe 
zaharoase), lipide (substanţe grase) şi, 
în primul rînd, substanţe albuminoase 
(protide sau proteine). A doua carac- 
teristică a lor este că toate sînt alcă- 
tuite, de regulă, din celule — elemente 
morfologice fundamentale de dimen- 


siuni microscopice. Cu rare excepții, 
mărimea celor mai multe dintre aceste 
celule, considerate de formă cubică în 
primă aproximaţie, este de ordinul 
sutimilor de milimetru. Trebuie cîteva 
mii de astfel de celule pentru a umple 
un cub cu latura de 1 mm şi cu volu- 
mul aproximativ egal cu al unui bob 
de mei. Fiecare dintre aceste celule, 
considerată izolată, posedă toate atri- 
butele complicate ale vieţii. Mulţu- 
mită naturii şi gradului lor de diferen- 
tiere, ele îndeplinesc zeci, sute şi chiar 
mii de funcţii particulare, armonizate 
între ele şi în strinsă corelaţie cu func- 
tiile celorlalte celule din organismul 
întreg. Izolate, celulele nu pot să tră- 
iască decît în anumite condiţii speciale 
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de laborator, realizate prin tehnicile 
culturilor de ţesuturi. Complexitatea 
aceasta poate fi îngrămădită într-un 
volum atît de mic numai datorită com- 
poziţiei de un fel deosebit a materiei 
vii care se găseşte în acel volum şi, 
mai ales, unor modalități particulare 
de structurare intimă a ei. La nivelul 
moleculelor şi la acela al unităţilor 
materiale imediat superioare lor, struc- 
turile şi funcţiile materiei vii se leagă 
şi se condiționează reciproc, într-o bo- 
găţie de forme şi de tipare care depă- 
şesc încă mijloacele noastre actuale de 
studiu şi de înţelegere. Ceea ce este 
însă pe deplin stabilit sînt primordia- 
litatea şi importanța fundamentală a 
structurii sale proteice. Nevoia de a 
cunoaşte, în toată profunzimea ei, 
această structură proteică impune un 
ritm din ce în ce mai rapid al cercetă- 
rilor fundamentale, care sint conside- 
rate pe drept cuvint încă insuficiente. 
De aceea, socotim indicat să prezen- 
tăm în cele ce urmează citeva noţiuni 
actuale, dar elementare, asupra sub- 
stanțelor albuminoide sau proteice: în 


general. 


ORTUL d 
MATERIAL 
AL VIULUI 


Substanțele proteice au fost denumite 
astfel de la cuvintul grecesc protos, 
care înseamnă primul, primar; ca şi 
legendarul Proteus — păstorul turme- 
lor de foci ale lui Neptun —, ele sînt 
capabile să îmbrace formele şi aspectele 
cele mai deosebite. Proteinele păs- 
trează totuşi un număr de proprietăți 
comune, deosebit de caracteristice, care 
permit să fie privite ca o clasă unitară. 
Dacă din punct de vedere biologic 
substanţele proteice sînt suportul ma- 
terial primordial al vieţii, din cel chi- 
mic ele sînt structuri moleculare extrem 
de complicate, alcătuite în primul rind 
din carbon, hidrogen, oxigen şi azot. 
Ele mai conţin însă şi mici cantități de 
alte elemente, cum sînt sulf, fosfor, 
fier, calciu, cupru, zinc ş.a. Substan- 
tele proteice ca atare, considerate izo- 
lat, nu corespund decit cu o parte din 
substanța vie. Este adevărat că această 
parte ne apare ca fiind cea mai impor- 
tantă din punct de vedere dinamic sau 
funcțional. 

În substanţa vie, proteinele se află 
mai totdeauna legate, în mod compli- 
cat şi variat, cu alți componenți bio- 
chimici importanţi: acizi nucleici, glu- 
cide şi lipide, alcătuind unități compo- 
nente mixte, gluco-lipo-proteice, care 
sînt numite complexe sau «cenapse». 
Aceste unități se găsesc sub formă de 
macromolecule izolate, de tip eucoloi- 
dal (coloizi moleculari), de molecule 
asociate în unități complexe sau micele 
(coloizi micelari), dispersate într-un 
mediu apos*. Studiul lor analitic im- 
pune, din păcate, desprinderea din 
cenapse, deci o izolare artificială, şi 


^ Moleculele organice gigante, alcătuite din 
multe mii, zeci şi chiar sute de mii de atomi, 
sint denumite macromolecule. Dispersate — 
adică răspîndite statistic uniform — într-un 
solvent corespunzător, ele devin «particule 
dispersate» sau «micele» şi dau naştere la 
pseudosoluții sau «soluri macromoleculare». 
Aceste soluri sint caracteristice pentru stările 
coloidale tipice şi poartă denumirea de euco- 
loidale. Soluţiile gelatină sau de amidon 
solubil sînt exemple clasice de eucoloizi ma- 
cromoleculari. A 

Cind micelele coloidale sint alcătuite din 
mai multe molecule, mai mici, de acelaşi fel 
sau de natură diferită. dar legate între ele 
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apoi cercetarea caracteristicilor lor de 
structură şi de reacţii. Protidele — 
care cuprind proteinele mai simple şi 
proteidele mai complicate — rezultă 
în mod general din legarea în lanţuri 
lungi a unor compuşi cuaternari parti- 
culari (formaţi din cele patru elemente 
fundamentale ale materiei organice — 
carbon, hidrogen, oxigen și azot): 
acizi, aminaţi. 

Din proteinele de origine animală 
s-au putut izola vreo 24 de aminoacizi 
diferiţi, iar din proteinele vegetale cam 
de trei ori mai mulţi. 

Din punct de vedere al structurii lor 
chimice, aminoacizii sint aproape toți 
alfa-aminoacizi, adică au funcția ami- 
nică legată la primul carbon care ur- 
mează celui carboxilic (vezi formula). 


Din această formulă se observă că 
atomul de carbon alfa este asimetric, 
adică este legat de patru atomi sau 
radicali diferiți. De aceea toți amino- 
acizii naturali sînt optic activi și fără 
excepție de formă (— ) 1 sau levo- 

iri. Ei au în molecula lor o grupare 
uncțională aminică, deci bazică, în 
imediata vecinătate a grupării acide, 
carboxilice. Aceasta le oferă calitatea 
de ionizare hibridă (sînt capabili să 
funcționeze şi ca baze şi ca acizi). În 
soluţiile apoase, aminoacizii reacțio- 
nează în funcţie de pH-ul mediului, 
atît anionic, cît şi cationic. Cu ajutorul 
acestor grupări reactive, aminoacizii 


in unități plurimoleculare — deci homo sau 
heterogene —, ele dau, prin dispersiune, 
pseudosoluţii coloidale micelare. Serul sîn- 
elui, gălbenusul de ou sînt exemple de astfel 
e coloizi micelari heterogeni. 
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a șib lată cum arată schematic două molecule 


de proteină (cerculețele mici reprezintă! 
radicali CH- CH ), în celelalte col 


turi ale hexagoanelor pot să se găseas 
că diferiți atomi 


N, NH., CO, etc. 


se leagă între ei de regulă în lanțuri 
lungi, de sute şi chiar mii de unități; 
gruparea acidă a unuia dind o amidă 
cu gruparea amino a următorului şi 
eliberind o moleculă de apă (vezi 
schema din dreapta). 

Lanţurile de aminoacizi pot să păs- 
treze forma alungită, fibrilară, dar se 
pot şi răsuci în formă de helice, simplă 
sau multiplă, pot lua aspectul de ghe- 
muri, forma globulară, să se stringă 
în harmonică, în formă de discuri sau 
de plăci. Ele pot da rețele bi şi tridimen- 
sionale prin contractare de legături 
transversale cu lanţuri învecinate sau 
pot să se închidă în formă de inele. 


Să considerăm, de exemplu, o pro- 
teină animală. Fiecare aminoacid di- 
ferit din structura sa ar putea să fie 
considerat echivalent cu cite o anu- 
mită literă a alfabetului. Legarea lor în 
lanţuri sau în catene polipeptidice, cum 
se denumesc aceste lanțuri în limbaj 
chimic, ar da naștere astfel la un fel 
de  «pseudocuvinte» convenționale, 
foarte lungi şi, pentru diferite proteine, 
foarte deosebite unele de altele. După 
cum aceleași litere ale alfabetului legate 
între ele într-o anumită ordine şi în 
mod variat dau naştere la un număr 
foarte mare de cuvinte, care nu sea- 
mănă unele cu altele, tot astfel amino- 
acizii legaţi în secvențe sau șiraguri 
particulare dau naștere la o infinitate 
de structuri proteice, care nu seamănă 
unele cu altele. Structurile proteice 
sint cu atit mai numeroase în compa- 
rație cu cuvintele din dicționar, cu cît 
numărul de aminoacizi din lanţurile 
lor de structură este cu mult mai mare 
decit acela al literelor din cuvinte. În 
plus, acelaşi aminoacid poate să apară 
repetat, chiar de mai multe ori ime- 
diat la rînd, adică dublat, triplat etc. 
Dacă mai luăm în considerație faptul 
că două sau mai multe lanţuri poli- 
peptidice apropiate se pot lega între 
ele prin punți disulfidice (—S—S—-), 
„sau prin punți de hidrogen (—H...), 
vedem că ele pot să dea rețele bi și 
tridimensionale infinit de variate. De 
aci rezultă imensa diversitate, atit de 
specifică, a structurilor polipeptidice 
care alcătuiesc moleculele protidice. 
Această variaţie le conferă caracteris- 
tici particulare individuale, o «perso- 
nalitate» proprie, aproape de necu- 
prins. Aceasta, la rindul său, explică 
diferențele atît de marcate şi de spe- 
cifice dintre diversele protide. Pentru 
unele, dintre cele mai simple, cum ar 
fi insulina sau hemoglobina, s-au putut 
determina numărul de aminoacizi din 
care sînt alcătuite, ordinea succesiu- 
nilor, ca şi numărul și localizarea pun- 
ților de legătură, adică «ortografia» 
lor în cele'trei dimensiuni ale spaţiului 
în modelul propus de «limbaiul chi- 


mic», de structură, 
1 


a 


aa 


Serel 
HO n H 


Grupările acide şi bazice ale acizilor 
aminați determină, cum am văzut, 
caracterele de ioni hibrizi ale acestora, 
adică de acizi şi baze, în acelaşi timp, 
capabili să reacționeze nu numai între 
ei, ci şi cu cele mai variate substanţe 
din ambianța lor. Datorită grupărilor 
aminice, acizii aminaţi au acea reac- 
tivitate extrem de bogată, de activă 
şi de complexă caracteristică vieții. 


Ă 


LEGĂTURI, aa 
STRUCT URROS 
FUNC 

Moleculele organice, cu complexi- 
tatea structurii lor spaţiale, nu repre- 
zintă numai «construcții» chimice ale 
căror caractere fizico-chimice rezultă 
şi pot să fie deduse din însumarea 
caracterelor corespunzătoare ale ato- 
milor sau ale grupărilor de atomi din 
care sînt alcătuite. Cum a demonstrat-o 
încă acum un secol genialul chimist 
rus Butlerov, în moleculele complexe, 
diverșii atomi se influenţează reciproc 
şi însumarea lor duce la o integrare şi 
la geneza de caractere noi, neprevăzute. 
În aceste molecule avem de-a face cu 
unul dintre exemplele cele mai tipice 
de trecere prin salt de la cantitate la 
calitate. Astfel, grupările acide și cele 
bazice, învecinate în fiecare amino- 
acid în parte şi învecinate între două 
lanţuri polipeptidice apropiate — sau 
în acelaşi lanț prin înghemuire sau 
plisare —, poartă încărcături ionice, 
adică electrice, de semn contrar. Prin 
aceasta ele alcătuiesc «dipoli molecu- 
lari», capabili să prezinte fenomene de 
oscilație electromagnetică. Este infinit 
probabil ca oscilaţii de acest fel şi 
rezonanţele intra şi intermoleculare la 
care pot să dea naştere să aibă o deo- 
sebită importanță pentru echilibrarea 
dinamică a afinităţilor chimice -ale 
moleculelor proteice și a corelaţiilor 
lor cu celelalte molecule cu care sînt 
legate în cenapse. Astfel, aminoacizii 
legaţi între ei, în secvenţe și cu repe- 
tiţii infinit variate, alcătuiesc struc- 
turile de bază caracteristice ale mate- 
riei vii, adică moleculele protidice. 
Acestea se leagă în diverse chi uri cu 
moleculele mai simple de glucide şi de 
lipide, cu care formează cenapsele de 
care am vorbit. Cenapsele alcătuiesc, 
la rîndul lor, pe o treaptă superioară, 
structuri submicroscopice, ultrastruc- 
turile, variate ca dispoziție spaţială şi 
ca proprietăți dinamek, 

n lumea dimensională corespunză- 
toare, anumite torte tizico-chimice, de 
regulă neglijabile la scara marimilor 
noastre curente. devin deosebit de im- 
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portante. Aşa sint, de exemplu, pro- 
prietăţile. electrice, forțele de une 
şi de tensiune superficială sau agitația 
termică. Altele, cum sînt diferenţele de 
densitate, devin, dimpotrivă, neglija- 
bile la această scară, Astfel, particulele 
de aur coloidal, deşi de 19 ori mai 
dense decit apa, rămîn un timp inde- 
finit în suspensie în acest lichid și nu 
sedimentează decit la ultracentrifugă 
sau după ce «coagulează». Cenapsele 
gluco-lipo-protidice, cu structurile lor 
complicate, alcătuiesc baza materială 
fun tală sau «matricea» proto- 
plasmei celulare. 

Celulele sînt despărțite unele de al- 
tele prin membrane celulare care re- 
prezintă structuri protidice diferen- 
tiate. La plante, aceste membrane se 
încarca cu derivați celulozici şi évo- 
luează mai ales spre structuri şi tuncții 
de rezistență mecanică. La animale 
însă, ele se diferențiază mai ales ca 
organ de schimb cu lumea înconjură- 
toare, ca barieră care asigură păstrarea 
în cele mai bune condiţii a structurii 
specifice intracelulare. Ele asigură, în 
acelaşi timp, şi izolarea celulei, dar 
servesc şi ca organ de schimb, fiind 
legătura dinamică a conţinutului celu- 
lei cu mediul înconjurător. Această 
funcţie dublă, şi în aparenţă contrarie. 
a membranei celulare este posibilă 
tocmai datorită caracteristicilor struc- 
turale, şi deci funcţionale, ale compo- 
nentelor sale protidice. 3 


APA—LEAGĂNUL 
ORICĂREI FORME 
DE VIAȚĂ 


O importanță deosebită este necesar 
să fie atribuită corelaţiei dintre sub- 
stanţele proteice şi apă. Apa este, pre- 
cum se ştie, leagănul oricărei forme de 
viață. Ea este legată de proteine în 
chip complex. Apa nu alcătuieşte nu- 
mai mediul lichid liber în care sint 
dispersate macromoleculele şi micelele 
proteice, Seceta apă de solvatare 
sau de inhibiţie. Ea este legată şi orga- 
nic de ele prin componenta sa «de 
structură» sau de «hidratare». 

Trebuie să avem în vedere că apa, 
atît de importantă pentru apariţia şi 
pentru desfășurarea vieţii, nu este un 
simplu mediu de suspensie în care se 
află dispersate micelele proteice. Ima- 
ginea aceasta este mult prea simplistă 

ntru realitatea proprietăţilor sale 
izico-chimice. Se ştie că apa nu este 
un simplu mediu inert, pasiv, ci că ea 
intră în legături fizico-chimice com- 
plexe cu moleculele și cu micelele dis- 
persate în masa sa. Apa nu este neutră 
nici din punct de vedere electric. Din 
cauză că cei trei atomi care alcătuiesc 
molecula sa nu sînt dispuși liniar, ci 
în formă de unghi: 
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Centrele de greutate ale sarcinilor po- 
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Schema cuplării a două lanţuri peptidice prin punți de hidrogen 
antiparalele 


paralele și 
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zitive şi negative nu se suprapun şi deci 
nu se anulează reciproc. Din această 
cauză, molecula de apă are caractere 
dipolare extrem de . pronunțate. Așa 
sẹ explică de ce moleculele de are se 
pot lega de ioni şi de diferite molecule 
care poartă sarcini electrice şi chiar de 
alte molecule de apă. Legăturile aces- 
tea se realizează prin intermediul ato- 
milor de hidrogen şi se reprezintă con- 
ar pa pi nanaii linie  punctată: 


Moleculele de apă legate de micelele 
de prow formeazà pentru acestea 
un înveliş sau o «atmosferă» hidrică. 
Astfel fixată, ea poartă numele de apă 
de hidratare, iar micelele proteice se 
denumesc «hidrofile». Afinitatea apei 

ntru proteine sau, ceea ce este acelaşi 
ucru, a proteinelor pentru apă face 
ca acestea să fixeze şi să rețină cu pu- 
tere o anumită cantitate de apă — apa 
de hidratare. Prin fixarea apei, micelele 
îşi măresc volumul. Pentru coloizii în 
stare solidă sau de «gel», forța res- 
pectivă ia numele de forță de umflare, 
sau forță «oncotică», de la cuvintul 
grecesc onkos, care înseamnă umflă- 
tură. Pentru coloizii în stare disper- 
sată, de «sol», această forță se denu- 
meşte «coloid-osmotică». 

Unii biologi sînt chiar de părere că 
proteinele celulare, protoplasma, nu 
trebuie să fie considerate ca un «sol» de 
proteine în apă, ci invers, ca o «solu- 
ție» de apă într-un gel proteic. Oricum 
am interpreta aceste corelaţii, este cert 
că, pentru moleculele şi micelele uriaşe 

roteice, nu se poate vorbi de o solu- 

ilitate omogenă, adică de o proprie- 

tate uniformă a edificiului respectiv în 
totalitatea sa. Macromoleculele, sau 
micelele proteice, posedă numai gru- 
pări atomice, porțiuni sau zone limi- 
tate, hidrofile, adică cu afinitate pentru 
apă, alături de alte zone respingă- 
toare de apă, sau «hidrofobe». 

Observațiile făcute mai înainte asu- 
pra interacțiunii dintre diverşii atomi 
şi pările de atomi din structura 
aceleiaşi molecule sint întru totul vala- 
bile și pentru macromolecule, Pentru 
materia vie, macromoleculele trebuind 
înțelese nu ca o simplă însumare de 
elemente de structură (polipeptide, li- 
pice şi glucide), legate între ele prin 
orţe de afinitate, ci de unităţi calitativ 
noi. Calitățile noi reies, şi aci, din 
jocul complex al interacțiunilor dintre 


mM 


elementele lor de constituție și carac- 
teristicile lor de dispoziție spațială reci- 
procă. Importanța deosebită a «struc- 
turii» materiei apare deci atît la scara 
organismului întreg și a celulelor sale 
componente, cit şi la aceea a mice- 
lelor, moleculelor şi chiar a atomilor 
din care este constituită materia vie. 

Legăturile micelelor proteice cu apa, 
care are o constantă dielectrică deo- 
sebit de mare, din cauza dipolilor săi, 
le asigură şi încărcături electrice loca- 
lizate, regiuni electronegative şi elec- 
tropozitive separate în spaţiu. Acestea 
depind, ca încărcătură, de concentraţia 
de ioni de hidroxil (—OH”) sau de 
mdroniu (—OH,) din mediu, adică 
de prient lui. 

Fiecare tip de proteina este, de aceea, 
caracterizat, între altele, prin valoarea 
particulară a pH-ului la care încărcă- 
turile electrice pozitive şi negative ale 
macromoleculelor, sau micelelor sale, 
au ó valoare egală. La acest pH, de- 
numit, de aceea, pH-ul punctului izo- 
electric, macromoleculele proteinei res- 
pective au o solubilitate minimă şi sint 
cel mai uşor precipitabile sau coagu- 
labile. Din cauza acestor încărcături 
electrice, micelele proteice sînt încon- 
jurate de o atmosferă de ioni «sateliți», 
care se schimbă o dată cu modificările 
încărcăturii micelare. Aceste pături io- 
nice organizate în jurul particulelor 
coloidale contribuie şi ele la bogăţia 
de structuri şi de proprietăţi, caracte- 
ristică proteinelor. 
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Imaginea moleculelor proteice schi- 
țată mai sus, cu toată complexitatea sa, 
nu corespunde decit schematic caracte- 
risticilor lor reale în sînul materiei vii. 
Trebuie s-o considerăm mai mult ca 
o schemă de 


ce progresele tehnice 
cercetării ultrastructuri 
losirea  microscopiei 
înaltă putere de rezoluţie, îşi 
contribuţia lor cu date experi 
precise. Pînă atunci trebuie să ad 
în mod general, că funcţiile a 
multiple şi variate ale materiei 

respund structurilor proteice, : 
sedă şi sint caracterizate printr-o 
complexitate. ă d 


enus, sau Luceafărul, se | 
poate observa în toată 
splendoarea lui timp de 

citeva ore după apusul Soa- 

relui, sau dimineaţa, înainte de N 

răsăritul Soarelui. În afară de N 

Soare şi Lună, Venus este cel 

mai strălucitor corp ceresc 

văzut de pe Pămînt. De multe 

ori, Venus se poate vedea şi 

în timpul zilei cu ochiul liber; unii susțin 

chiar că strălucirea sa este atit de pu- 

ternică încît corpurile luminate de el 

lasă umbră. 

Venus este planeta care trece la ceu 
mai mică distanță de Pămint, şi anume 
la 41 milioane km, totuşi, datorită fap- 
tului că este înconjurat de un strat gros 
de nori, cunoaştem puține date despre el. 

Orbita lui Venus este situată în inte- 
riorul orbitei Pămîntului, Distanţa me- 
die de la Soare la Venus este egală cu 
0,72 333 din distanța de la Pămint la 
Soare (unitatea astronomică) sau cu 
108,27 milioane km. Venus se roteşte 
în jurul Soarelui pe o orbită aproape 
circulară (orbita sa are cea mai mică 
excentricitate dintre toate celelalte or- 
bite ale planetelor sistemului solar), pe 
care o parcurge în aproape 225 de zile. 
În pă Venus străbate 35 km de pe 
orbita sa într-o secundă. 

Distanţa de la Pămînt la Venus va- 
riază de la 41 milioane km pină la 257 
milioane km, după locul pe care-l ocupă 
cele două planete pe orbitele lor. Totuşi 
Venus nu se poate observa în bune con- 
diții în momentul cînd este la distanța 
cea mai mică față de Pămint, deoarece 
orbita lui fiind situată în interiorul or- 
bitei Pămintului, el întoarce spre Pă- 
mint aproape Întreaga parte neluminată 
de Soare. În momentul cind se găseşte 
la distanța maximă se poate vedea de 
pe Pămînt întreaga suprafață a lui 
Venus luminată de Soare, însă diame- 
trul său aparent este foarte mic. În tot 


a — 


timpul cît se găseşte la distanțe inter- 
mediare, Venus prezintă fenomenul de 
fază, adică privit! printr-o lunetă apare 
ca Luna în timpul pătrarelor. 

In ceea ce priveşte dimensiunile, Ve- 
nus se aseamănă foarte mult cu Pă- 
mintul: diametrul său este de 12 400 km, 
adică 0,973 din diametrul Pămintului. 
În general masa unei planete se deter- 
mină din studiul mişcării sateliților săi. 
Venus nu are însă sateliți, de aceea 
problema aceasta este destul de com- 
plicată. S-a încercat să se obțină va- 
loarea masei lui Venus din studiul in- 
fluenţei sale asupra mişcării celorlalte 
planete, De exemplu, exami- 
nindu-se mişcarea planetei 
Mercur între anii 1767 şi 
1937, s-a obţinut pentru masa i 
lui Venus valoarea de 0,813 
din masa Pămintului. Studiul 
mişcării micii planete Eros a 
condus la valoarea de 0,8148. 
Recent, în 1962, din mişcarea 
rachetei cosmice «Mariner Il» 
s-a obținut o valoare mai pre- 
cisă a masei lui Venus, şi 


Relaţia intre poziţiile plane 

telor Venus şi. Pămint pe 

traiectoriile lor. | con 

juncția superioară: 2 con 

juncția inferioară. 3 elon 

gația de seară: 4  elongaţia 
de dimineaţă 
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andidat in stiinte fizico-matematice 


anume 0,8148540,015 din masa Pă- 
mintului. De aici rezultă şi valoarea for- 
pei gravitaționale la suprafața lui Venus: 
0,86 din forța de atracție la suprafața 
Pămintului, 

Venus reflectă 0,59%, din lumina so- 
lară primită (cum se mai spune, albe- 
doul său este de 0,59). El posedă cel mai 
mare albedo dintre toate planetele sis- 
temului solar; cunoscindu-se că atmos- 
ferele care difuzează lumina au albe- 
doul de circa 0,6, se poate trage conclu- 
zia că Venus are atmosferă. 

Existența atmosferei lui Venus a fost 
pusă în evidență incă din 1761 de 
M.V. Lomonosov, cu ocazia trecerii pla- 
netei Venus pe deasupra discului Soa- 
relui, În realitate, Venus trece printre 
Pămînt şi Soare, însă privit de pe 
Pămînt pare că trece prin fața discului 
solar. Fenomenul se mai numeşte «tran- 
zit», Aceste fenomene sint rare, produ- 
cîndu-se la intervale de 113 sau 130 de 
ani, însă două treceri pot fi separate de 
un interval de 8 ani. Ultimele treceri au 
avut loc în anii 1874 şi 1882, iar urmă- 
toarele vor putea fi observate în anii 
2004 şi 2012, Figura 2 reprezintă o tre- 
cere a lui Venus pe discul solar. 


Lomonosov, observind acest fenomen 
interesant, a constatat că în momentul 
cind Venus s-a apropiat de Soare mar- 
ginea discului solar a devenit deodată 
neclară. Acelaşi lucru s-a observat şi în 
momentul cînd Venus, după ce a trecut 
prin fața discului solar, s-a apropiat de 
cealaltă margine a lui. Din aceste obser- 
vații, Lomonosov a tras concluzia că 
Venus este înconjurat de o atmosferă 
densă. 

Trecerea lui Venus pe deasupra discu- 
lui solar are mare importanță în astro- 
nomie, deoarece din observarea acestui 
fenomen se poate deduce cu mare pre- 
cizie paralaxa Soarelui, şi prin urmare 


Planeta Venus trecind prin faţa discului 

solar, În timpul trecerii, globul obscur 

al lui Venus se vede inconjurat de atmo» 
sfera iluminată de razele solare 


distanța de la Pămint la Soare. Pentru 
prima oară s-a Încercat acest lucru în 
1769. Ceea ce trebuia observat cu mare 
precizie în timpul tranzitului era mo- 
mentul exact cînd discul obscur al lui 
Venus venea în contact cu discul lumi- 
nos al Soarelui. Din păcate Însă, nu s-a 
ştiut că în momentul cind Venus este 
în imediata apropiere a discului Soa- 
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Fazele şi diametrele aparente ale lui Venus 


relui, datorită unei iluzii optice, cele 
două discuri par unite printr-un fel de 
ligament negru, care nu dispare decit 
atunci cind Venus a pătruns destul de 
mult în interiorul discului solar. Ca ur- 
mare, nu s-a obținut precizia aşteptată; 
totuşi valoarea găsită pentru paralaxa 
Soarelui a fost acceptabilă. 

Prezenţa pet a aa lui Venus este 
dovedită şi de faptul că în momentul cînd 


Venus apare ca o seceră coarnele secerii 
se întind mult peste jumătatea circum- 
ferinței discului, iar uneori, cînd secera 
este foarte îngustă, marginile sale se 
inchid aproape ca un inel în jurul discu- 
lui întunecat al planetei. Prelungirea 
aceasta a secerii luminoase se datorește, 
după umi autori, rejracției luminii ın 
atmosfera lui Venus sau difuziunii lu- 
minii în atmosferă, după alții. 
Atmosfera lui Venus este alcătuită în 
mare parte din bioxid de carbon (mult 
mai mult decit în atmosfera Pămintu- 
lui). În 1961 s-a descoperit şi prezența 


azotului. S-a constatat că această at- 
mosferă este formată din două straturi: 
stratul superior, subțire şi rarefiat, şi 
stratul inferior, care este foarte gros. 
Acest strat are o culoare gălbuie. Stu- 
diindu-se fenomenul  crepusculului pe 
Venus, s-a observat că intensitatea aces- 
tui fenomen depăşeste de 3—4 ori in- 
tensitateu crepusculului pe Pămini. Se 
poate trage conciuziu ca atmosfera lui 
Venus este de 3—4 ori mai întinsă şi 
mai densă decit atmosfera terestră. 

În urma explorării planetei, cu aju- 
torul staţiilor automate cosmice, s-au 
cules o serie de date despre ea. Din mă- 
surătorile efectuate s-a dedus că Venus 
nu are aproape de loc cimp magnetic, 
prin urmare nu ne putem aştepta să gă- 
sim centuri de radiaţii în jurul lui Venus 
şi nici să observăm acolo aurore polare. 

Acestea sînt principalele date care se 
cunosc mai mult sau mai puţin precis 
despre Venus. Mai sint altele care nu 
se cunosc. Atmosfera densă şi stratul 
gros de nori care o înconjură împiedică 
determinarea duratei mişcării de rotaţie 
în pu axei proprii şi cunoaşterea aspec- 
tului suprafeței sale. 

In ceea ce priveşte rotația unei planete 
sau a unui corp ceresc, aceasta se ob- 
Ține observi un detaliu ce se menţine 
stabil pe suprafața sa. În felul acesta 
s-a determinat foarte exact durata ro- 
tației lui Marte în jurul axei sale, a 
Soarelui, a celorlalte planete. Pe Venus 
nu se observă însă nici un fel de detaliu. 
Uneori apar unele pete mai intunecate, 
care de fapt sint spărturi prin stratul de 
nori. În lipsa detaliilor stabile, s-au în- 
cercat diferite metode, dar rezultatele 
sînt contradictorii. Prin metode spectro- 
scopice s-a găsit că perioada de rotaţie 
a lui Venus este mai mare de 20 de 
zile terestre. Problema aceasta rămîne 
incă deschisă. Cert este că Venus are o 
rotaţie înceată în jurul axei sale. Lu- 
crul acesta îl dovedeşte şi lipsa cimpu- 
lui magnetic în e său, — dacă este 
justă teoria conform căreia cimpul mag- 
netic are origine dinamică. 
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Foarte nesigure sînt şi datele care se 
referă la temperatura pe Venus. Obser- 
vațiile radioastronomice indică o tem- 
peratură foarte ridicată, de ordinul a 
+30PC. Racheta cosmică Mariner II 
a înregistrat o temperatură mai scă- 
zută, totuşi mai mare de +100C. În 
partea neluminată de Soare, tempera- 
tura este de —23C. Dacă am admite 
că Venus întoarce mereu aceeaşi faţă 
spre Soare, poate atunci diferența de 
temperatură între partea luminată şi 
cea întunecată ar trebui să fie mai mare. 

n prezent se cunoaşte în mare com- 
poziția atmosferei lui Venus, dar nu se 
cunosc exact toate elementele compo- 
nente şi nici procentul lor, iar felul cum 
arată suprafața propriu-zisă a planetei 
nici nu-l bănuim. Există munți, cîmpii, 
oceane? Unii autori presupuneau că 
Venus ar fi înconjurat aproape complet 
de oceane. Dar la temperatura care 
există acolo, în nici un caz nu ar putea 
fi vorba de oceane formate din apă. 

În ceea ce priveşte problema vieții pe 
Venus, după datele pe care le avem 
deocamdaţă, s-ar părea că existența sa 
este imposibilă în etapa actuală a dez- 
voltării planetei. S-ar putea însă ca 
evoluția condiţiilor de pe Venus să ducă 
spre apariția vieţii. Problema aceasta 
va fi lămurită treptat pe măsură ce se 
vor cunoaşte condiţiile exacte de pe 
Venus: temperatura, compoziția atmos- 
ferei, presiunea etc. 

Iată dar ce ştim şi ce nu ştim despre 
Venus. În viitorul apropiat, sperăm ca 
balanța să încline din ce în ce mai mult 
spre partea datelor cunoscute. 
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Forajul cu electroburul — 3; . Trans- 
oceanicul — 5; Ciudata lume a bacterio- 
fagilor — 6; Laptele şi materia sa primă — 
10; Laminate de oțel din pulbere — 12; 
Lucrări miniere la 1 70%—2 000% — 13; 
Cotele apelor Dunării — 14; Mic dicţio- 
nar — 16; Sporul de recoltă se naşte şi 
în uzină — 18; Procedee moderne de pre- 
lucrare a metalelor prin deformaţii plastice 
— 20; Inima — originea contracției car- 
diace — 22; Lasere, masere, irasere — 24; 
Din lumea plantelor şi animalelor — 29; 
Vehicule lunare — 30; Răspundem citi- 
torilor — 33; Agregat de difuzare pentru 
amplificare de înaltă fidelitate — 34; 
100 de ani de la naşterea marelui savant 
romîn Gh.. Marinescu — 36; Arhitect 
Oscar Niemeyer — 38; Proteinele, cărămi- 
zile vieții — 41; Ce ştim şi ce nu ştim 
despre planeta Venus — 45. 
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Lasere  masere, irasere (citiţi articolul 
de la pagina 24). 


VENUS 


PĂMÎNTUL 


Masa planetei Venus fiind 
numai de 0,81485 din 
masa Pămîntului, un kilo- 
e cîntărit pe Lucea- 

nu are decît 860 g 


Din cauza apropierii mai mari de Soare, 

astrul zilei văzut de pe Venus apare 

de aproape trei ori mai mare decit de 
pe Pămînt 
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pu, acest important element al na- 

turii, omul o cunoaşte sub două 

aspecte: ca prieten şi ca duşman. 
Atunci cînd o foloseşte la producerea 
de energie electrică în centralele hidroe- 
lectrice, la alimenrarea cu apă a cen- 
trelor populate şi industriilor de tot 
felul, la ırıgarea culturilor şi înlătu- 
rarea efectelor dezastruoase ale secetei 
şi la alte multe lucruri, ca navigaţie, 
plutărit etc., apa îi este omului prieten, 
iar cînd, vijelioasă, ea inundă aşezări 
omeneşti, ogoare cultivate, căi de co- 
municaţii, cauzînd mari pagube şi făcînd 
chiar victime, sau cînd, acționînd încet, 
dar permanent, la erodarea malurilor, 
scoate pentru totdeauna din circuitul 
productiv diferite terenuri sau alte 
bunuri, apa îi este duşman. 

În timpul regimului burghezo-moşie- 
resc, înfăptuirea de construcții hidro- 
tehnice în scopul folosirii raţionale a 
apelor ţării a fost complet neglijată. 
Pe capitalişti, care alergau după obți- 
nerea de ciştiguri cît mai mari şi 
într-un timp cît mai Scurt, nu-i inte- 
resau electrificarea satelor, ridicarea 
producției la hectar, alimentarea 
populaţiei cu apă etc. 

Astăzi însă, datorită politicii înțelepte 
a Partidului Muncitoresc Romin de 
folosire raţională a tuturor bogățiilor 
țării, lucrurile s-au schimbat radical. 
Apele sînt folosite pe zi ce trece tot 
mai mult în folosul omului, al construc- 
ției socialiste. Ele sint zăgăzuite de 
puternice baraje şi conduse spre turbi- 
nele centralelor hidroelectrice, pentru 
a produce energia electrică atit de nece- 
sară industriei, oraşelor şi satelor 
patriei. În anul 1965, după cum prevăd 
Directivele Congresului al III-lea al 
P.M.R., producția de energie electrică 
va creşte de 2,7 ori față de 1959. Ea 
va ajunge la 18,5 miliarde kWh, iar 
puterea instalată va creşte cu 
2 300 000 kW, dintre care 20%, în cen- 
trale hidroelectrice. 

O importanță deosebită a fost acor- 
dată, de asemenea, posibilităților exis- 
tente de amenajare a terenurilor pentru 
irigații, folosind apa cursurilor unor 
rîuri şi a retențiilor de apă. 

Printre rîurile care prezintă interes 


